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Ponicwai wyniki mych badai 2 dziedziny geologei
naftowej, ogloszane luinie w orqanach czasopism pray-
rodniczych, wie sg dla ogélw praystgpne, praeto posta-
wowilem zebraé je w jedng calo$é, wzupebnic nowymi
pogladami i drukiem oglosic.

Gildwna przeszkoda tammwjuca naleiyty rozwwdj na-
szego mlodego przemystu naftowego jest to przekonanie,
i posaukiwania za naftq sq gre w saczpseie, niedozwa-
lajaca by wlozony kapital mégt sig pewnic oplacac.
Dia braku naleytej teoryi, tHumaczqeej znachodzenic
sie érodel naftowych, powstals wiewiara w studya geo-
logicane, a liczne prayklady caynienia studydw geolo-
gicznych w nieodpowicdnym kierunku, nieprowadzgeym
do celu, utrwvalily te wiewiarg. Nouka geologii rozpadla
si 1w skutel postepu ostatnich lat na pojedyncze olbrzy-
wie dzialy, = kloryeh kaidy tworzy dla siebie odrgbne
studywm, wymaya odmicnnych wiadomoser. Zlgd  po-
chodza geologowic specyalisci ostatnich lat.
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Juako wynilk mych badai tektonicanych w Karpa-
tach, otrzymalem winiejszg teoryg, dajaca mi we ws2yst-
Lich snanych mi wypadkach znachodzenia sie  Zrodet
saftowych, zupelnie jasng przyczyng zhierania sie ropy
w pewnych miejscach.

Spodziewajqc sig zainferesowad szersze kolo geo-
logéw winiejsza pracg, kresle tych Filka stiw jako pod-
stmwe do nowych studyo geologicznych.

InzZz. Klaudyuez Angerman,




FRODLA NAFTOWE
W EARPATACH,

%nag'dywanie sig #rodel naftowych w Karpatach jest

dla nas waznej donioslofei, daje bowiem podstawe
do rogzwijania si¢ nowemu przemyslowi, majacemu
w prayszlosel wielkie widolki.

Ze strony umiejetnej jest to znajdywanie sig Zrodel
jeszeze bardzo malo zbadane, 1 pewnie duzo czasu i pra-
ey bedzie jeszeze potrzeba, by dzigiejsze niejasne zapa-
trywania zastapié nowemi pewnemi pojeciami. Przy-
czyng tego zaniedbania studiéw geologieznych, jest
wielki brak badaczy podwigcajacych sig tej mlodej
umigjetnosei, zdobycze zas naukowe z dawniejszych lat,
sg zaledwie maly czastka w poréwnaniu z iloscig niewy-
tlumaczonych jeszcze ohjawéw. Literatura nasza zaj-
mujgea sie geologig Karpat jest dopiero wzawigzku —
wigkszo&¢ prac nie odpowiada dzisiejszym wymaga-
niom, nowsze zas poglady bardzo sporadycznie sig
pojawiaja. Zapatrywania niejasne mieszaja si¢ z pierw-
gzymi promykami §wiatla, kiére atoli w tym chaosie
gubig si¢ 1 pozostajy nieuwzglednione.

Jedni badajg mmiej] waZne objawy w naturze,
zdaja, sie uchwycié przyczyng tychze i cheg na te)
podstawic stawia¢ nowe ogélnie wazne wnioski.
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Badania ich sy nieraz bardzo szczegélowo prowadzone,
poswiceajy im duzo pracy i zabiegdw, leez ponieway,
wyszli z malej podstawy, otrzymuja wnioski nie po-
sladajace rekojmie ogélnej waznosci. Dziwne teorye
n. p. powstaly, Ze ropa nie zawsze znajduje w pew-
nych warstwach, wskutek czego wytworzyla sig wiara
w slepy traf i szezescie co do moinoSci natrafiania
zrodel maftowych. Jedni cheg nafte widvieé tylko
w siodlach, drudzy tylko w pewncj glebokosei, inni
now 1idg za§ sladami ropnymi, a nie znalazlszy
tam nafty, glosza niemozebnosé zastésowania wiedzy
w oznaczaniu #rodel naftowych, Jednym udalo sie
kopiae w miejseu polozonem migdzy dwoma studnia-
mi ropg dajycemi otrgymadé ja, inni nie byli tak szeze-
fliwymi, gdyz zaledwie pare metréw odleglem miej-
gen od studni ropodajnej nie nie otrzymali. Czesto w
jednej i tej smmej kopalni, natrafiono pomiedzy dwoma
studniami dajacymi rope n, p. 200 m glebokosei war-
stwe ropodajnag w setnym metrze, a nie jakby sie
spodziewa¢ mozna w tej samej co tamte glebokosei;
ztgd zdaje sig im, Ze jest niemozebnem zalesé pra-
wa natury, i jak wezedzie tam, gdzie rozum nie wy-
starcza, powstala wiara w slepy traf. W &lad za nia
idzie bezmyslue blydzenie i ztad taka wielka ilodé
tych przedsighiorcow, ktorzy bez poprzedniego sin-
dyowania pokladow, ida lekkomyélnie za wlasnem
zapatrywaniem nichaczae, 1% tym sposobem wlasne
mienie zagrzebuja, bogactwo kraju zmniejszaja 1 wiele
lndzi od mozliwe] produktywnej z korzyicia dla
kraju polaezone] pracy w tem kiernnku odstreczaja;
a niestety fych ludzi mamy najwiece;.
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Sily kierujace zjawiskami prayrody wykazuja
niiedzy soba ciagle trwajacy zwiazelk i taki lad w na-
stepstwach, #e nigdzie nie moze si¢ sta¢ cos przy-
padkowego, niespodziewanego. Kazdy skutek musi
' mieé swoja prayczyne 1 nie moze nic zajs¢ bex tejze.
Zachowanie si¢ ropy w Karpatach, jest zwigzane
7z budowa warstw, ktérych pory wypelnione sy tym
plynem, dlatego w pierwszym rzedzie trzeba poznac
te naczynia, w ktorych ropa si¢ znajduje czyli bu-
dowe gor, a wzigwszy do pomocy sile ciezkofcl roz-
dzielajacej te plyny w tych podziemnych naczyniach,
otrzymamy rozmieszezenie plynow we warstwach o-
sadowych.

Odwolujac chetnyeh blizszego studyum do mych
Juwag o tworzeniu sie gér®* naszkicuje w ogolnych
rysach budowe Karpat.

Wskutek dzialania sily na warstwy osadowe
dawnego morza karpackiego od strony poludniowe],
zostaly one ze swego poziomego poloZenia wyruszone
i potworzyly faldy, wzgorza 1 niziny po sobie na-
stepujace, dajace nam dzis ladicueh gor karpackich.

Z dawnego nizkiego poloZenia zostaly warstwy
w goére wzniesione a wskutek tego glgbokie morze
karpackic zamienilo si¢ w laicuch gor. W miejscu
 deialania sily giry tworzacej, znajdujg sig warstwy
znacznie wyzej anizeli w odleglejszych czescinch tych
warstw, gdzie sila zgniatajaca warstwe takiego wply-
wu nie miala.

* Kosmus v. 11 zeszyl 6.



Ztad znachodzimy na poludniowych stokach Kar-
pat prawie pionowo po sobie nastgpujace warstwy
szybko polozenie swe zmieniajace, nagle deformacye,
uskoki nastepujace jedne po drugich, zamkniete sio-
dla, przesunigte i poprzerywane Igki, wszystko to zbi- -
te jest w szereg pionowo po sobie nastepujacych
warstw. Resztki dawnych brzegéw morza jak wa-
puiowee ocalaly tu i owdzie, ciénienie bowiem ku pol-
nocy nie przenosilo si¢ przez nie, ale przez silne war-
stwy granitu lezacego u spodu tychze. Jak olbrzymiy
musiala byé ta sila gérotwércza, wida¢ po jej skut-
kach biorac cala budowe goér pod nwage, jako tez
na kazdym miejscu rogzpatrujac pojedyniczs warstwg.
Poklady wigcej podatne zostaly przez to cisnienie
w swej strukturze zmienione, wielkie tarcie powstale
wskutek przesuwania sie pojedynezych czesei two-
rzaeych sie gor, utworsyly slizkie powierzchnie wy-
gladzone wskutek tarcia ajak duzo tych przesunieé
bylo, dowodza warstwy lipkéw, ktére prawie cale
skladaja sie zmalych &wiecacych sig i wypolerowa-
nych plytek.

Wiecej w $rodku lancucha goér znachodzimy
zamkniete lub zapadniete siodla, Ieki pierwotne kon-
czy sig w stromych nachyleniach uskokow tworza-
cych ostre grzbiety gér. Migdzy tymi lgkami pier-
wotnymi rozciggaja si¢ co raz to szorsze doliny
podluzne, utworzone przez zapadnigte warstwy. Wresz-
cie polnocna czesé sklada sig z mniej wysokich siodel,
nskoki nie sa tak juz glebokie jak poprzednic i jest
ich co raz to mnicj. Ulawicenie jest co raz to spo-
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kojniejsze, co raz to mlodsze warstwy tworzg po-
wierzchni¢ ziemi, w koricu ostatnie plaskie siodlo
przechodzi w pierwotne niewyruszone z swego po-
lozenia warstwy. Kazda warstwa znajdujaca sie w
dawnym morzu karpackim, zostala porozdzierang w
pojedyricze czgsei tworzgee dla siebie odrebne faldy.

Znajac ogélnikowo ksztalt faldéw utworzonych
przez warstwy osadowe morza karpackiego, rozpatrzmy
dziatania sily cigzkofci, powodujace] zblerania sie
plynéw w pewnych migjscach.

Wiazystkic ciata wykonujg wskutek prayciagania
ziemi pewne ruchy zawisle od skupienia pojedynczych
czastek 1 okolicznodel tym cialom towarzyszacych.

I tak ciala stale podlegajg prawom geodyna-
micznym i mechaniki, plyny hydrodynamicznym, gazy
areodynamicznym, wszystkie za§ ciala podlegajg pra-
wom statyki. Wedlug tych praw powstaja pewne
wypadkowe sily i ruchy dajace nam owe zawisko
codzienne, ktore laczac sie z soba, daja nam obraz
przeobrazenia skorupy zemi. Jak niema wyjatkow
usuwajgeych sig z pod tych praw, tak nie ma zjawisk
niespodziewanych przypadkowych, gdyz wszystkie one
sg naturalnym 1 loiczmem skutkiem 1 koniecznym
nastepstwem tych praw. Wielka cz¢dé tych skntkow
jest do dzi§ dlatego niejasng, ze wiele teoryl jest
w stadyum powstawania a kazdy nowy objaw rzuca
nowe fwiatlo na rodzaj tych praw. Przyczyng znaj-
dywania si¢ plynu w warstwach, sa albo opady at-
mosferyczne lub rodzaj pewnych warstw, w ktorych
sig plyn wytworzyl. Pierwsze daja codziennie napo-
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tykane zrodla wody, drugie dajg zrédla mineralne
1 naftowe 1zwiazane sy z wlasciwoscia pewnych po-
kladow. Poniewaz ropa 1 woda obok siebie gi¢ zna-
chodza, konmiecznem jest poznaé drogi, ktéremi ome
w warstwach sie poruszajgy jak 1 zachowanie sie ich
wzgledem siebie.

Nie ma pokladow o fakim stanie skupienia
cagstek, w ktorych by sie nie znajdywaly pewne
wolne miejsca, niema tez w ogdle biorac czedel sko-
rupy ziemi, w ktorej by sie woda nie znajdywala.
Wskutek znajdywania sie tejze, posiadaja poklady
rozmaity stan skupienia czastek, jedne maja ziarno
wigee] ze soba spojone sa frwardsze, w innych nie-
naniosla woda tego kitu laczacego jak rozpuszezo-
ny waplen, tlenki zelaza 1 t. p. 1 ziarna sa ze soba
mniej spojone, czyli poklady sa migksze. Woda
wzbudza rozmaite procesa chemiczne a mapojona
rozpuszezalnymi skladnikami. daje ZrGdla mineralne.
Na powierzehni ziemi jest ona réwniez czynng, unosi
zwietrzale ezefel ziemi w nizsze miejsca, wyréwnuje
tym sposobem wypukloSei, z czasem dodajg si¢ te
dzialania niby nieznaczne w olbrzymie wyniki. W o-
gole jest woda bezustannie dzialajaca od pierwszej
chwili zawiazku skorupy ziemi az do dzisiaj, a dzieje
jej dzialania daje nam nauka geologii w niewyczer-
panych rozmiarach.

Wymiana czastek wody znajdujacych sie w zie-
mi 1 na jej powierzchni z wodg w atmoslerze, to
praca bezustanna, gdyz sila cigzkoscel bez przerwy
dziala i sciaga jej krople wnoszone prazez powietrze.
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Loéé jej w obydwu tych czedciach t. j, atmosferze
1 ziemi, zostaje jednakowa a przynajmniej, tak dlugo
Jak dlugo srednia temperatura ziemi jest tg sama,
Nie moze wogoéle zmnigjszaé lub zwickszaé sie ilodé
wody zawarte] w skorupie ziemi, gdyz masy wody
wychodzgce z niej muszy sig réwnadé ilofciom wody
w nig wsigknigtych, inaczej musialaby ziemia albo
pochlongé wszystka wode, lub ja wydzielié ze siebie.
Tylko w ten sposdb jednaki skutek odpowie tej sa-
mej przyczynie.

Droga ta kolowa, ktéra czastki wody wsiakniete
w ziemig krazg jest przyczyna, Ze warstwy zdolne
do przeprowadzenia wody, nasycane coraz to nowe-
mi ilofciami tejze, przenoszq ja z miejsca na miejsce
wedlug praw jakiem podlegaja plyny poddane dzia-
faniu sily ciezkosci.

Inacze) ma sig rzecz z plynami, kidre z atmos-
fery uzupelniane by¢ nie mogy, ktére sy od niej
niezawisle i maja przyczyng istnienia swego w pe-
wnych skladach pokladéw.

Nie ulega zadne] watpliwosci, Ze ropa naftowa
zwigzang jest tylko z niektoremi warstwami, ktére
w swych porach i szezelinach wigksze lub mniejsze
ilosci jej wykazuja. Przyczyna znachodzenia sig tego
plynu lezy w zawartosci bitumicznych lupkéw. W tych
czarnych tiustych pokladach, znajduja sie olbrzymie
ilosei resstek ryb, ktérych szkielety pozostaly zacho-
wane, jako skamieliny a tluszcz w nich zawarty
przesigknal te tupki 1 dalnam olej skalny zbierajucy

2
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sie W piaskowecach lezacych u spodu tych hitumicz-
nych pokladdw.

Stwierdzonem to jest geologicznie u mnas, na
Kaukazie i w amerykariskich pokladach, a przez naj-
nowsze badania takze i na drodze chemiczngj.

Ze sposobu powstania ropy wynika, ze ilogé jej
Jest ograniczony tylko na sama siebie, niemoze sie
uzupelnia¢ jak woda ze spadéw atmosferycznych w
ziemie wsiakajacych, ilosé jej jest tylko zawisla od
osei resztek organizmow, z ktérych powstala, jest
wige wyczerpalng. Ta ilosé, ktora sie dzi§é w Tap-
kach bitumicznych wytwarza, niemoze dordwnad tej
ilofci, ktéra od nieznanych czaséw, od chwili zam-
knigeia resztek tych w pokladach osadzajacych sie
w morzu karpackiem, az do dzsiejszych czaséw sig
wytworzyla i we warstwach zebrala. Czy w ogile
dzisiejsza ilod¢ wydobywanej ropy mniejszg jest, anizeli
ilos¢ ropy si¢ wytwarzajgeej, trudno powiedzicé, to
Jednak jest pewnem, Ze tereny naftowe po dtuzszym
lub krotszym przeciagu czasu si¢ wyczorpuja.  Jak
dlugo zebrana ropa w tym obrebie warstw moze
zasilac studnie, tak dlugo studnia jest wydatna, gdy
sig ta nagromadzona ilo$¢ wyczerpie, wéwezas przy-
plyw ustaje. Gdyby ropa we warstwach we wigkszych
ilosciach si¢ weiaz wytwarzata, musialyby studnie byé
niewyezerpalne, tak jednak nie jest, takiego terenu
uieznamy, wszystkie najwyzej po 25 — 30 latach sig
wyczerpuja. Moze wige wytwarzaé sie tylko mala
ilosé, dajgca zaledwie flady ropne, a zanim sie te o
tyle nagromadzi¢by mogly, by daly zdolne do ex-

. e —-—

.1 —
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ploatacyi zrodla ropne; trzeba tyle czasu, ile bylo po-
trzebne do utworzenia tych wyezerpanych zapasow.
Miejsce zatem wyczerpane, niema dla produkeyi ropy
#zadnej wartofei.

Od stanu skupienia pojedynczych czastek warst—
we skladajacych, jest zawisla zdelnoSé jej do nasyca-
nia sie plynem, a od polozenia tej warstwy, zawisla
zdolnosé przenoszenia tego plynu z jednego migjsea
na drugie.

Warstwy porowatfe, jak piasek, cienko warstwo-
wane piasczyste lupki, lub twarde poklady pokraszone
przez sile gory tworzace, lub rumowisko powstale
ze zapadlych warstw w uskokach, polozone obok
warstw zbitszych, sa wodonoéne, posiadajg bowiem
wolne pory, w ktorych sig woda zbieraé moze. Jezell
taka warstwa znajduje si¢ we wazystkich swych
ezesciach w poziomem poloZeniu, to bedzie si¢ plyn
6w znajdywal w rownowadze. Praychylmy ja, to
plyn ujdzie ku nizszemu miejscu, gdy zmajdzie tu
odplyw, moze wyplynaé z warstwy zupelnie, gdy zas
niema, to W najnizszom miejscu si¢ zbierze. Ta prosta
i jasna wladeiwo§é, daje podstawe do tworzenia sie
wszelkich Zrédel.

Woda z atmosfery opadla przechodazl, wsiakajac
w ziemig przez najrozmaitsze warstwy i rozdziela
sig na pojedyncze wodono$ne poklady, tworzye po
nad soba znajdujace si¢ pietra, wigcej lub mnig)
bogate we wodg wedlug opordw, jakie stawiaja po-
kladysweiskajacej sie wodzie. Jedne warstwy zawiera)a
wigeej inne mniej wody, znanem to jest dosfatecznie.



Kasda warstwa tworzaca skorupe ziemi, posiada
pory mniej lub wigce] woda wypelnione. Temi porami
i szezelinami w warstwach, dostaje sie woda w glab
ziemi; #e tak jest, dowodzi to zjawisko, #e kazda
warstwa jest wilgotna, sawiera wige przynajmnie)
troche wody w swyeh porach.

Jedne pory sa w stanie wigksza ilos¢ plynu o-
bhjaé, Iatwiej sig wypelniajg i rowniez latwo napowrot
oddaja, inne zas 8§ mikroskopijuych rozmiardw,
stawiaja wigkszy opor i wigkszego potrzeba czasu,
by sie przez nie mogl plyn przecisnac.

Prawie kazda warstwa posiada odmienny sklad,
musi wiec kazda z nich w réinych czasach plyn
przeprowadzaé 1 réme ilodci tego zawiera¢. Wzigw-
szy do tego tektonike warstw do pomocy, otrzyma-
my obraz rozkladu plynow we warstwach.

Wesmy pod rozwage poziomo lezace warstwy
rozmaitej gestofei, ktorych pory sa wypelnione wo-
da (Fig. 1) Niech warstwy 2, 4 beda zbitsze mniej
przepuszezalne, gdy 1, 3 wigeg) porowate. Niech plyn
przesigkngé majacy bedzie woda opadu atmosferycz-
nego i wynosi W pewnym czasie ilos¢ L jednostek,
ktora wsiaknie w warstwe 1. Czas potrzebny do
tego niech wynosi t jednostek. Wiele przepuszcza
w tym samym czasie inne warstwy ? W jednostce
czasu nicch przepuszeza warstwa 1 ilosé I, warstwa
2 ilogei 1,. Tlosé zatem wody przesiaknigte) przez war-
stwe 1 w czasie t wynosi 1t=1L. poczem znajdzie
gie ona na powierzchni warstwy 2. W tym samym
czasie przeszla przez warstwe 2 ilos¢ rowna tl,,
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otrzyma wiec nizej lesnca warstwa 3 w tym czasie
przyplyw wody t1, poniewaz warstwa ta 3 jest poro-
wata, wiec zbiera si¢ plyn znowu na powierzchni
zbite] warstwy 4. Poniewaz ilof¢é wody zebranej na
powierzchni warstwy zbitej 2 réwna I — t 1, wigksza
jest anizeli czgé¢ przeciekla tl, gdyz 1> 1, co przy
kaidej warstwie sie powtarza, musi wige wjednostee
czasu coraz to mniejsza czeSé wody atmosferycznaj
przechodzié przez po sobie nastepujace warstwy
IJ:"L—-t]I ::"tll -'-‘t]ﬂ 2 S i R

Po przeciagu pewnego czasu, gdy zebrana woda
na warstwie 2 przesiaknie przez nig, dostanie sig
atmosferyezna do glebszych pokladdw, jezeli natural-
nie przez powstale Zrédla nie znajdzie przed tym
odplywu. Najgestsza warstwa najtrudniej przepuszeza-
jaca wode najwigcej jej zbierze na swej powierzchni,
bedzie ona gléwng graé rolg w rodzaju i czasie roz-
kladu plynéw, jak i tworzeniu sig¢ Zrodel. — Jezeli
ten opisany system warstw nachylimy, to woda zbie-
rajaca sie na powierzehni warstw nieprzepuszczalnych,
splynie wzdluz warstwy ku niZszem migjscom 1 fu
zatrzyma sie tak dlugo, az cala zebrana woda L
preejdzie przez mia. Najnizsze miejsca warstw bedy
zhiornikami wody i tu bedzie sig ona przedziera¢ w
glebig w opisany sposéb, lub wychodzié¢ na powierzch-
nie ziemi i tworzyé zrodla.

Przez praeciag czasu potrzebny, by woda splyng-
ta na nachylonej powierzchni ku nizszym miejscom ,
wsigknie tylko pewna czes¢ wody, wskutek ezego
takie warstwy nachylone nie beda posiadaé tak boga-
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tych plynonosnych pokladéw jak inne poziome, a
najnize] lezace - bedy zbiornikami plynéw  Kazda
warstwa zbita nachylona, bedszie tylko czeéé wody
przepuszczac a ressta splynie w nizsze miejsca, na
kazdej wige takiej warstwie dzieli sie ona, prsez co
co-raz tolmniej si¢ jej dostaje do glebi i co-raz to
wigeé] splynic w te niskie miejsca. Po spadach
atmosferycznych bedy warstwy te przez krotki ezas
we wode bogatsze, gérne wiecej, dolne mniej, a po
pewnym czasie zostanie w nich tylko zwykla wilgoé
jako wypelnienie naczyn wloskowntych.

W naturze spotykamy warstwy bedace w naj-
rozmaitszych polozeniach, wywolujycych tez odmien-
ne rodzaje krazenia plynow.

Przedstawmy sobie pewng warstwe plynonosna
a, b, a, Fig. 2 wygiety w ksztalcie leku koiezacego
si¢ na powierschni ziemi; niech na razie krawedzie
tej warstwy aa tworzy linje samg w sobie zamknieta,
lezacq na poziomej plaszezyinie. W miejscach war-
stwy aa jak 1 przez wyzej lezace poklady bedzie
wsigka¢ woda tak dlugo, péki nie wypelni pory w
calej warstwie, poczem réwnowaga nastgpi, w ten
8posab otrzymamy nasycong warstwe, w ktérej plyn
w miejscu b bedzie pod cisnieniem cigzaru calego
slupa cieczy siegajacego az do powierzchni, zmniej-
szonego o opor, jaki stawiaja warstwy przedziera-
jacej sie wodzie, gdy wgérnych czesciach tego leku
bedzie si¢ to cisnienie zmniejszaé, a w kosicu w aa
rowne jest zern,

W skutek cisnienia slupa cieczy, bedzie mial 6w
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plyn daznos¢ weisnienia si¢ w pory graniczacych
zbitych warstw, w b bedzie ta daznosé wigksza ani-
zeli blizej a. Niech stan ten trwa dluzsze przeciygi
czasu, a plyn ow begdzie bitumicznym, to w b beds
warstwy graniczgce do plynonoéne] wigeq) przesin-
kniete bitumem anizeli wyzeze, ezyli na odwrét wy-
nikaloby, Ze micjsce, gdzie plerwsza zbita warstwa
majyea jednaki stan skupienia sig¢ czgstek, jest szcze-
gélnie silnie przesigknieta bitumem, musial sie znaj-
dowaé, lub si¢ jeszcze znajduje plyn w porach i
szezelinach warstw pod znaczniejszem cisnieniem a-
nizeli na innych miejscach. Iloéé plynu w tym miej-
seu musi byé znacaniejszg anizeli w innych slabiej
bitumicznych. W ogéle wynika, Ze w miejscu naj-
nizszym (b) bedzie si¢ najwigeej plynéw znajdywaé.

Jezeli przedstawimy sobie szczeling lezgcag w
miejscu blisko b polozonem i znajdujgcem sig po-
nizej zwierciadla plynu, to w tej zbicrze si¢ ropa z
nasyconych pokladéw i otrzymamy ta Zrédla ropne.
Rodzaje tych szezelin dajacych Zrodia pélnocne i pohu-
dniowe, opiszg ponizo).

W brosznrze p. t. ,Nafta i wosk ziemny w
Galicyi® zaszezytnie znanego badacza na tem polu
p- Zubera, znachodzimy odmienne twierdzenie, a mia-
nowicie, ze plyn roponosny zbiera sie li tylko w
siodlach a nie i wlgkach jakby z wymienionego wy-
nikalo. Jako regul¢ ogélnie wazna to zbieranie sig
ropy wsiodlach postawi¢ nie mozna, moga byé¢ szcze-
goélne wypadki, w ktérych u szezytu siodla znaj-
dujq si¢ zbiorniki ropy, zawislem to jest od polo-
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zenmia siodla wzglgdem sysiednich faldéw warstw i
polozenia wysokosciowego ponad poziom morza. Jako
regule to postawié nie mozna.

Gdybysmy przedstawili sobie te warstwe a, b, a
przedluzona tworzacy siodla po krajach leku (niech |
powierzchnig terenu przedstawia linia x,x) to wedlug
tego zdania popartego przez przyklady w naturge,
majace jednak inng prayczyng, powinno siodlo x x
najbogacie] rope zawieraé.

W tym pojedynezym wypadku nie bedzie plyn
znajdowal sie w siodlach xx w najwigkszej ilogei,
gdyz ma on daznosé¢ splyniecia z aa ku b nie od-
wrotnie jakby by¢ powinno, tlumaczenie bowiem z
jakim si¢ juz spotkalem, ze pod ciénieniem warstw
wyze] lezacych, bedzie plyn uchodzié w wyzsze migjsca
ku siodlom, jest niemozebnem, gdyz ani podobnego
rodzaju warstwy roponosnej, ani ez matematycznie
jednakowo grubg warstwe nie znachodzimy.

Obydwa te warunki bylyby konicczne, by to
przypuszezenie zajs¢ moglo. Gdyby znachodzily sig
warstwy tego rodzaju, ze pod cigiarem warstw gor-
nych, zgeszezaly by si¢ ciggle w ten sposéb, ze plyn
z por wyparfym by zostal, to powinnifmy takie
przyklady znachodzié w naturze. Zwykle jednak
przyklady =z warstwami wodonoénemi udowadniaja
przeciwnie, miegjsca bowiem najglebsze najwiecej ci-
dnicnia zawieraja najwiecej wody, gdy wyzsze malo
lub w cale nic. '

Podobienstwo zachowania sie warstw wodono-
snych i ropiennych. jest jasnem, gdyz obydwa plyny
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muszg porusza¢ si¢ wedlug praw cigzkosei, gdyz we
warstwach o podobnym stanie zgeszczenia jak naftowe,
lezacych we wyssaych lub nizszych warstwach, zna-
chodzimy zwykte jrédla wody. Poklady te znajdujg
sig W naturze w roznym porzadku i réznemi plynami
po nad soba. Druga prayczyna niemozebnosci wy-
cidkania plynu z warstwy w wyzsze miejsca, jest nie-
jednakowa gruboié warstwy plynonogne;.

Fig. 3. Niech a,a,b,b, przedstawia te warstwe
porowaty, lezaca miedzy nieprzepuszezalnymi pokla-
dami.

Przypudémy, ze warstwa ab ulegla zgeszezeniu
pod wplywem ciénienia warstw wyzej lezacych, to
zajmic ona teraz mmiejsza objetosé wten sposch, ze
gorna granica warstwy aa przesunie sie na il w
pewne polozenie @, a, z tego wynika jednakowy
przyrost gestosel w kazdym przekroju. Czastki bowiem
W ce muszy sig o tyle zgeseié, co canstki wdd, gdyz
wezedzie jest dlugoéé aa, jednaks. 7 tego wynika, ze
Jednostka objetodci warstwy wec znacznie wiecej sie
zmniejszy anizeli w d d, gdyz w ¢ ¢ jest warstwa cienisza
anizeli w miejscach dd, czyli warstwa w miejscach ce¢
zgesci sig silniej anizeli wdd. Jezeli wige to zgeszeze-
nie bylo tak znaczne, Ze w miejscach ce granica
zgeszezenia osiagnieta zostala, to czastki w d d jeszcze
Ja nie osiagly.  Czyli zggszezenie jednostki warstwy
Jest w odwrotnym stosunku do grubosei warstwy
zgeszezone). Warstwa taka bedzie wowcezas zupehnio
wytrzymaly na ciSnienie gornych warstw, gdy gra-
nica  zgeszczenia osiggnieta zostanie, beday wiee

3
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czastki w cc trzymaly ciezar warstw wyZe) leia-
cyeh 1 mie bedsy dozwalaly, by czastki w d d dalszemu
zgeszezeniu ulegaly, czyli przy pewnym stosunku
grubosei pojedynczych czgScli warstwy, beda jedne
migjsen zachowywaé swoja budowe porowaty, inne
zgeszezad sig W rozmaitym stopniu, beda zbitsze 1 dla
plynow w rozmaitym stopnin przepusaczalne. W miej-
scach takich, gdzie warstwa jest najcienszy. bgdzie
ciezar warstw gérnych przenoszony na warstwy dolne
i zgeszezenie bedzie tu najznaczniejsze. Raz w ten
sposob zgeszczona warstwa, juz nie bedzie wypychaé
wode ze swoich poréw, przyczyna wiec powstania Zro-
del musiala by byé chwilowg a nie jak byé musi
bezustanna.

Dalszem nastepstwem tego jest, ze w pewne)
pochylone] warstwie plyny nie poruszajg sie w cale)
syerokoécl warstwy, lecz Zylowatymi drogami, miej-
scami przepuszezalnemi dgzg kn nizszym miejscom.,
Wiasno$é przeprowadzenia plyndw jest zawisly od
stanu skupienia czastek i w ogdéle warstwa taka nie
moze staé sig supelnie niezdolng do przeprowadzenia
plynow, ani tez wyeiskadé plyn ze swoich pordw, chociaz
pojedyncze miejsca, gdzie ciSnienie warstw gornych
sie koncentruje, moga byé dla plynéw nieprzepu-
szczalne.

Przyklady napotykane w naturze potwierdzajg
te wlasnosé, czesto bowiem widzimy odslonigeia
warstw, gdzie Zrédlo bijace z pewnej warstwy znaj-
duje sie nie w dole tego odsloniecia, lecz w gorze.
Jest wige ta warstwa u dolu gestsza nieprzepuszezal-
ng, gdy w gornych czesciach wode prowadzi.

-—
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Powstawanie takich zgeszezonych miejse we war-
stwie, moznaby przypisaé¢ takze dzialaniu wody, ktéra
wedlug swego skladu osadzila wapno, tlenek zelaza
lub w korieu mialks gling i pozatykala pory. W ten
sposob dalaby sie wytlumaczy¢ rozmaita zawartosé ply-
noéw w jednej i tej samej warstwie, Moze ona w jednym
miejscu porowatym nafte do otworn studni prze-
puszezaé a obok w zgeszezonym daé jej bardzo malo
albo wcale nic.

Jezeli wige oftwor swidrowy jest oddzelony
takiem gestem miejscem od szczeliny ropg wypelnio-
nej, to moze ledwiemala czes¢ do tegoz si¢ przedostad,
bedzie mieé studnia gazy 1 8lady ropne, lub gdy dzieh
wiece] porowate miejsce, przepuszczajace latwiej plyn,
otrzymamy studni¢ dajypes wigksze ilodel.

Wypadki pedobne, #e podréd szyboéw prze-
bijajgeych warstwg roponodng w miejscnu
dobrze obranem i w nalezyte] glebokoseci
zdarzajg sie¢ niektore dajace bardzo malo ropy, sa
wyjatkami. Musi byé wiec miejse takich zgeszczo-
nych malo 1ogélnie wziawszy, mozna powiedzieé, ze
warstwa pewna zawierajaca plyn, jest zdolna roz-
prowadza¢ go w tych porach a rozklad miejsc zge-
szczonych, jest bez wplywu na rozdzielanie sig plynu
we warstwie,

W chwili wyruszenia warstw zich pierwotnego
poziomego polozenia, zostala réwnowaga plynu zni-
szezong 1 musial inny podzial tegoz nastapi¢. Wynik

. o5
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to znachylenia warstw, powstania uskokéw i rozer-
wania jednolite] warstwy w pojedyncze odrebme dla
siebie czefel, Powstaly wiee rozmaite ksztalty faldow,
ktore wplyw wywiera¢ musialy na rozklad plynow,
Gdzie tylko wnisko polozonych kraficach warstwy
znachodzily sie wolne miejsca, otwory dla plynu,
tawn wylewal sig on z warstwy, zmuszajye tym sposo-
bem plyn z gornych czgsel do poruszenia sig w tym
kierunku.

Plyn si¢ wyréwnywal w nowo wyksztalconych
warstwach tak dlugo, az otrzymal pewny wysokodé
zwierciadla i réwnowaga odpowiednio do nowych
stosunkéw mnastapila. Jak dawniej mogl sie wszedzie
rownorozdzielony we warstwie znajdywaé, tak teraz
wypelnia on tylko niektore miejsca wznoszac sie do
pewnej wysokosci, inne miegjsca jego mniej zawieraja
lub sg tylko wilgotne. Cheage wige mieé pojecie o
rozkladzie plynu wypelniajacego warstwy 1 zwiercia-
dle tegoz, trzeba zna¢ warunki, pod ktoremi plyny
bedace w naczyniach o keztaleie warstw plynonosnych
w naturze znajdywanych, beda w rownowadze.

Plyn znajdujacy sie wjednej i tej samej warstwie
zajmujgeej rozne nachylenia, bedzie sie gromadzil
w najnizszych miejseach i wznosil do wysokosei od-
plywa. W stanie tym ostatecznym bedg czesel warstw
wyze] polozone anizeli zwierciadlo plynu, posiadaé
tylko zwykly wilgod gorska,

Zwierciadlo plynu lezadoby na granicy miedzy
czeéeig warstwy nasyconej plvnem,a czgseia wilgotna,
Wysznkanie tego zwierciadla, byloby waznem zada-
niem przy poszukiwaniach za nafta.
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Rozpatrujac ksztalt najpojedynczszego leku, pray-
jelismy dla jasnofei pojedyncze warnnki, ktore w
mocno pofaldowanych warstwach karpackich prawie
sig nie zdarzajy, zwykle sg bowiem siodla 1 leki po-
laczome z sobwy 1 jak faldy sukna przechodzy jedne
w drugie. Chege poznaé ksztalt warstwy roponosgng)
W pewnem micjseu, koniceznem jest znaé nastepstwo
warstw pojedynczych wiekéw, posiadaé szezegolowe
zdjecia geologiczne 1 gléwnie dokladne przekroje
zebrane na miejscu, z ktorych wysokosé nad poziom
morza i nachylenia warstw widoczne by byly. Majac
takie przekroje poprowadzone we wiece] kierunkach,
moznaby przez poréwnanie ich poznaé brzegi naj-
nizsze i najwyisze lekow, ich polaezenia miedzy soba,
dzieli¢ je na pojedyncze czesci niezawisle od innych
1 wogdle poznaé¢ ksztalt maczyni utworzonych przesz
warstwy a z tego dopiero bada¢ rozmieszczenie ropy.

Aby médz tym wymogom odpowiedzieé, trzeba
przy dokladnych znajomosciach geologicznyeh, umieé
zastosowac geometrya wykreslona, bez tej nie mosna
mysle¢ o dokladnem rysowaniu przekrojow w zawi-
klanych a malo odkrytych warstwach karpackich.

Dla jasnigjszego przedstawienia, opiszg przyklad
dajacy obraz rozkladu plynu w warstwie, ktirej pory
wypelnione sg ropy, dujyee] zatem w szezelinach
zrodla pélnocne, Niech fig. 4 przedstawia prazekréj
wzdluz Igku, gdzie warstwe roponosna przedstawia
liniaax b g ¢y Fig. b przedstawia przekrdj poprzeczny
leku, poprowadzony w miejscu A. » g2y 4 & przedstawia
siodla, abede Ieki. Niech warstwa ropenoina za-
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wiera wszedzie rowng ilosé ropy, a siodla 1 leki
niech beds lagodnie wygicte, jak bedzie sie plyn
zachowywaé w te] pogiete] warstwie 1 kiedy nastapi
rOwnowaga?

Z naywyizszych siodel = 1 y bedzie plyn mial dag-
nosel poruszenia si¢ ku ohok lezacym lekom, bedzie
wiee istnieé granica B 8 zamykajgca pewien obreb
Tekow 1 siodel, w ktorej bedzie warstwa do dalszych
ezedel po za tem obrebem lezacyeh oddzielong. Z in-
nych czefci lezacych po za tym obrebem, nie bedzie
mial plyn polaczenia, otrzymamy wige odre¢bne obok
siebie znajdujace sie naczynia, zawierajace pewne
ilogci ropy. W tym obrebie mogg sie znajdowaé
podrzedne systemy lekow i siodel zasilajace jedne
drugich, wywolujgce jedne pewne zwierciadla plynn
w drugich, Jezeli warstwa w najnizszych miegjscach
zawiera wolne wypelnione pory lub znajdzie tu od-
plyw, to poruszy sig plyn ze siodel z, 5, ku lgkom
cia, bedag wige najwyzsze siodla pilerwsze sig wy-
proznia¢ a Ioki a b ¢ napelnia¢. W cugSel 8 ¢ 7 jest
siodlo y wyZsze anizell g, bedzie wige pewna Czesc
plynu przez nizsze migjsce g uplywaé, az w koncu
wyréwna gie zwierciadlo z krawedzigy otworn od-
plywowego, dla te] czesci w wysokosdei 1,1.

Wedlug tego rozdzielenia plynu, otrzymamy je-
dno lagodnie zbudowane siodlo B, w ktérem ropy
nie bedzie, drugie g w ktérem bedzie bardzo malo
a posrodku lgk drugorzedny ¢, w ktorym ropa sig
znajdzie. Tlogé jej bedzie rowna plynowi znajdujace-
mu sig w warstwie w obrebie zajetym przez zwier-
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ciadfo 11. Czes¢ zatem g 4 jest dla siebie zamknie-
ta, nie majaca lacznodel z okolicznemi warstwami na-
syconemi, i jest tez od nich zupelnie niezawisly. Gdyby
siodlo B. bylo strome, a warstwa roponoéna krncha,
to na zgieciu tegoz powstalyby szezeliny, oddzielne
dla siebie zbiorniki ropy, zawierajace nicraz wieksze
ilofel plynu bedacego pod cidnieniem gazéw w tym
zbiorniku si¢ znajdujacych. Szczeliny te dalyby %r6-
dta poludniowe dajace sie wyczerpaé,
gdyz ropa nizej zebrana nie moze te wy-
sokie miejsca zasilad.

Podobnie ze siodla » i g jak tez owa czeéé ply-
nu ze siodla y dazy ku najnizszomu miejscu i utwo-
rzy tuw pewien poziom ropy, zawisly od wysokosci
miejsca, w ktoérem ropa nchodzi. Jak z przekroju
poprzecznego wida¢ (Fig. 5) jest najnizsza kraweds
tego maczynia siodlo ¢, tedy wigc hedzie mogla ro-
pa uchodzié tak dlugo, jak dlugo wznosi sie stup
cleczy po nad poziomem tego miejsca, czyli ai zwier-
ciadlo plynu zajmie wysokoéé linije 2,2, czyli w prze-
kroju podiuznym Fig. 4 linia 2,2, Tak dlugo plvn
poruszalby sie, az ten stan osiagnietym zostanie, po-
czem rownowaga nastapi. Niech u dna tego osta-
tniego leku wznosi si¢ podrzedne siodlo A, nizsze
anizeli miejsce odplywu, to bedzie siy znajdywac w
obrghie  nasyconym ropa i musi w swych porach
tem  bardziej w szczelinach rope zawieraé. Strome
siodla w takich miejscach lub uskoki poprzeczne lub
podluine, dalyby w swyeh szczelinach znaczne #rédla
ropne o stalym przyplywie.

- ———



W tym pojedynezym wypadku, mamy rozmaite

rodzaje siodel i lekéw. Z wymienionych 3 siodel
lagodnie wygietych, zawieraly by warstwy w siodle
A. w swych porach 1 szezelinach Fig. 4 wigkszg
ilod¢ ropy drédlo polnocne, gdy 7 malo a warstwy
w x 1 y zupelnie by w swych porach ropy nie za-
wieraly, tylko tu mogly by sie znajdywaé oddzielne
pekniecia ropa wypelnione (Zrédla poludniowe) nie
majace stalego przyplywu z por warstw. E¢ki w tym
wypadku zawieralyby wszystkie, co reguly nazwacby
nie mozna, gdyz przy innym ksztalcie faldow warstw,
moga wynikna¢ odmienne wyniki. Niech n. p. prze-
krdj poprzeczny wleku ¢ wyglada jak Fig. 6, wow-
czas nie bedzie lgk ten dla siebie zamknietym, lecz
poruszy si¢ plyn w kierunku strzalki, wige pory
warstw z ropy sig wyproznig. Przez posiadanie ta-
kich przekrojow, moznaby oznaczyé granice zwier-
ciadel ropy iich wysokoéei w réznych kombinacyach
lekéw 1 siodel. Punkty 2,2, 1 1,1, przeniesione w
plan sytuacyjny w tym kierunku przekrojow, w kto-
rym byly poprowadzone i polaczone zsoba, dalyby
granice opisujaca miejsca, w ktorym by si¢ ropa
zebrala. W ten sposéb moznaby oznaczyé miejsca
rope zawierajace 1 w tych wyszczegolnia¢ pasy naf-
towe, w ktérych mozna rope otrzymaé w szczelinach
w glgbokosciach mozliwyeh do osiggnigeia.
Przedstawmy sobie, ze siodlo 4. byloby wybra-
ne do exploatacyi ropy, to po przebicin warstw, wy-
zej lezacych wyrzuey najprzaod gazy swem cisnieniem
plyn zebrany w szezelinie, . po ustqpieniu tych, wznie-
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sie si¢ plyn w otworze swidrowym do wysokosci
zwierciadla, wskutek cisnienia slupa cieeczy réwnego
wysokodei plynu po nad dnem studni. Cignienie gazéw
w tych warstwach o porach wypelnionych ropa nie
gra tu wigkszej roli, gdyz gazy zawsze predko ucho-
dzg, co widzimy po studniach artezyjskich, bijacych
zaledwie dni parg a najwyzej, w bardzo zmacznych
szezelinach, pare miesieey.

Wzniesienie sig to ropy po osiagnigeiun warstwy
roponosngj, moze nastapié predzej lub péinie), wedlug
tego, czy natrafi sie nammiej lub wigce] zgeszozong
cxpS¢ warstwy roponogne] rozmaicie plyn przepu-
szuezajaca. Poniewad plyn, ktéry warstwe wypelnia, nie
uzupelnia si¢ lecr z wyezerpywaniemn ubywa, wige
zwierciadlo ropy w szybie bedzie sig obnizad. Wy-
rownanie to plynu w warstwie 1 w szybie bedzie
coraz powolniej nastepywaé, gdyz coraz to mniejszy
ciezar slupa cieczy cidnie. W pierwszej chwili jest
to ciSnienie najwieksze, z wyczerpaniem cieczy slab-
nie, az w koicu bedzie réwne zeru, gdy plyn do po-
ziomu dna szybu si¢ obnizy. W ten gposéb obnizo-
ny stan plynu wznosil by sie do wysokosei N, N.
Migjsce to bedzie wyczerpane, lecz obok w miejscach
nizszych jak dno szybu, bedzie sie one znajdywaé
wa b, Ztad pochodzi, ze studnie czerpigce ze szczelin
moga dawac¢, gdy zawabro§é tych szczelin wyczerpa-
ng zostanie jednostajnie i dulej przez dziesiatki lat
mnigjsze ilodel, jezeli sy zaloZone w msko poloZzonem
zagigein warstw ., gdy przeciwnie wysoko polozone
szezeliny bardzo predko sie wyezerpnja,
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Zrodta ropy sa identyczne z wystepywaniem
grodel wody.  Znachodzimy pewne porowate war-
stwy nasycone nafty, jak réwniez takie, gdzie slad
joj w ksztaleie bitumu pozostal, jedna i ta sama
warstwa wykazuje na réinych miejscach réing za-
wartodé ropy, podobnie jak warstwy wodonosne.
Jedne #rédla pélnocne dajy ciggle ropg z malem
zmnigjszeniem przyplywu, inne wyczerpujg, sig predzej,
ale w obu wypadkach musi si¢ zwierciadlo ropy
obnizaé. W pierwszych splywa ropa ze znacznigjszego
obrebu powierzchni warstwy, jest wiec explotacya
nieznaczng z poréwnaniem ziloScia zawarta w tym
obrebie, wdrugim wypadku mamy do czynienia z
malym podrzednym ukladem warstw, ktoéry nie po-
siadajuc wigkszej powierzehni, zawiera male ilosci
ropy. Wszystkie tez zrédla poélnocne bylyby od-
mianami zblizajacymi sig do jednego lub drugiego
przypadku. W opisany sposob moznaby oznaczyc
wysokosé, w ktorej warstwa roponosna natrafiong by
by¢ powinna, by rope zawiorala, oznaczy¢ miejsce
ku temu najodpowiednigjsze i zwierciadlo ropy w
pewnym systemie lgkéw i siodel. Im dokladnie)
studya szczegélnie tektoniczne przeprowadzone zo-
stana, tem pewniejszy moze byé pomyslny wynik.

Jezeli ksztalt warstwy, stosunki wysokosciowe,
nachylenia, polaczenia z innymi Iekami i siodtami
sa znane, tak Ze w Zadnem migjscu niema watpliwo-
dci co do polozenia warstwy, to sadzge po rzeczywi-
stych faktach, mozna dojé¢ do pewniejszych wnioskow.
Wynika to z naturalnego sledzenia przykladow w na-
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turze napotykanych. Kopalnie naftowe te, gdzie
istnieja odkrywki, po ktéryeh moglem poznaé poloze-
nie warstw, stwierdzajy to w zupelnodei.

Dzié tak prawie jakby zadnych zapatrywan w tym
kierunku nie bylo, to bowiem co na dowod slyszy-
my a nawet czytamy, nie moze wytrzymaé krytyki
zdrowego myslenia a tem minie] preekonywaé. Naj-
rozmaitszemi przyezynami tlumaczg sobie znacho-
dzenie sie ropy w pewnych tylko miejseach. A mia-
nowicie przez wyréwnanie sie plynéw o rozmaitym
ciezarze gatunkowym, zostaje nafta przez wode wy-
pehang w najwyzsze miejsca w siodla, po nad woda
wigc powinna si¢ w pewnej] warstwie znajdywac.
Lub tez w ten sposdb, poniewaz ropie towarzysza
gazy, wiec zostala ona przez nie tu wycifnigty 1
tem podobnie.

Przejdzmy za porzadkiem te tlumaczenia.

Wymiana plyndw jest zjawiskiem znanem tam,
gdzie plyny o réznym civzarze stykaja si¢ z sobg.
Nie jest jednak obojetng wiellkko§é powierzchni w ja-
kiej plyny te zsoba si¢ stykaja, znajduja sie wsze-
rokiem mnaczyniu, to latwiej si¢ wyréwnaja, anizeli
w waziutkiej rurce, gdzie si¢ stykaja mala powierz-
chnig — inacze] znow musza sie zachowywaé w mi-
kroskopijnych porach warstw. Naprezenme powierzchni
wskufek wplywn Scian na zwierciadlo plynu, bedzie
tu gra¢ pewng rolg, podczas gdy przy wyréwnanin
si¢ plynow w wigkszych naczymach, zupelnie wplywu
niema. Znanym jest ksatalt wklesly powierzchni
plynu. przyezepnego do fcian naczynia, jezeli plyn
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jest mieprzyezepny, ubworzy si¢c zwierciuilo wypukle.
Jako#é Scian pordw jest rozmaita, znachodzimy bowiem,
Ze pory warstw roponoénych sy otluszezone, obeig-
gnicte bitumem na pewng odleglo$é od ropy; war-
stwy wodonoéne i wszystkie z nig w polaczeniu zo-
stajace sa wilgotne. Tluszcz przyezepia sig do fcian
tlustych, do wilgotnych trudno. woda réwniez sie
zachowuje. Przedstawmy sobie wiec pore warstwy
w powickszeniu Fig. 7. Nieeh czedé powierzchmi jej
a b bedzie tlusta, bitumiczng, gdy b ¢ wilgotng, niech
n.p. Wa#n znajduje sie granica plynéw wody i1 ropy.
Zwierciadlo plynéw zajmie naszkicowany ksatalt,
_ropa bowiem przylega do scian tlustych, woda nie.

Przestawmy sobie czastld plynéw na granicy
zwierciadla plynéw Tig. 8. CzeSé powierzchni a m
niech bedzie thista, gdy » » wilgotng. Niech granica
plynow bedzie wn, czastka ropy o zostaje praez o-
tluszezony cxesSé r prayciygany, czastka wody ¢ praes
tlusts, ezsé p odpychang, na obydwie wige oddzia-
Iywaja Seiany poréw w fen sposob, Ze dzialania na
obydwie czastki sie dodaja, czastki zostajg w kie-
runku strzalck poruszone. Jest granica plynéw wm
na granicy odmiennych Scian, to czastka ropy o pray-
ciggang zostanie ku otluszezonej czesei, a czgstka
wody e ku wilgotnej, obydwie wige sily powstale
w skutek przyczepnoSci plynéw do seian, dzialaja
w przeciwnych kierunkach czyli znosza sie, nastepuje
wigc réwnowaga. Gdybysmy granice plynow przy-
jeli na czgfeli mokrej w 0. e, to znow daialaja sily
te wtym samym kierunku i poruszaja obydwie czesel
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ku granicy obtluszczonej powierzchui. Z tego widad,
ze kaidy z plynéw dagy zajaé to miejsce, ktorego
§ciany sa tym plynem omaczane, jeden stawia opor
wtargnieciu drugiego, kazda pora dla siebie a suma
ich da znéw zachowanie si¢ plynéw tych wzgledem
siebie. Sciany poréw graja tu waznigjszg role, anizeli
stykajace sie powierzchnie plyndw, a wymiana tu
nastapié nie moze. W naturze znachodzimy niezbite
poparcie podanego. W warstwach bitumicznych zna-
chodzimy nieraz nawet male slady ropy, ktére gdy-
by byly mogly sie wymieni¢ z ci¢zszg woda, powinne
si¢ juz dawno znajdywaé na powierzchni rzek i po-
tokéw po nad niy sie znajdujgcych.

W szezelinach wysoko polozonych lezacych obok
uskokéw, znachodzimy przebijajac éwidrem poklady
albo silny przyplyw wody, to znowu dale] idac
zbiornik ropy, w ktorem plyn zostawal pod znacz-
nem cisnieniem gazow. Byla tu wige szczelina ropa
wypelniona, ezgsto niewielka, tuz obok zyly wodnej.
Czemuz wice ta woda dazaca temi podziemnemi dro-
gami do swych 7rédel nic wyniosla rope, tem latwiej,
je gazy cisnge na plyn, pomagajy wyruszyC ja ze
swego zbiornika. Swiadezy to, ze warstwa taka,
gdy npasycona jest ropa, nie dozwala wodzie wtar-
gna¢ w swe pory ani gig tez z nig wymicmié. Tym
tylko sposobem mozna wytlumaczy¢, Ze ponize] warstw
wodonoénych znajduja si¢ roponofne, zachownjice
sig dla siebie kazde odr¢hnie, niewyréwnane podiug
cipzaru  gatunkowego. Znachodzenie sie to ropy
swiadezy, e jakas sila istnie¢ musi, ktora wyréwna-
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niu si¢ plynow przeciw-dziata. Doswiadczenia ro-
bione otluszczona bibula, potwierdzaja owe zacho-
wanie 8i¢ porow.

Warstwy te same, ktore w czefel blizey po-
wierzechni zawieraja czesto wode, zawieraja ponize)
w innyeh porach nafte, jezeliby plyny mogly wymie-
nia¢ si¢ wedlug ciezarn gatunkowego, to powinna
ponizej znachodzié sie woda a wyzej nafta, czyli tylko
w gérnyeh koficzynach warstw powinna by si¢ ropa
znachodzié. Tak jednak nie jest, gdyz gérne koii-
ezyny warstw roponoénych od glebokosei 50—100m
i glebiej, po pod powierzchniy zawieraja wodg 1 gazy
a dopiero nizej znachodzi sig ropa.

Zaréwno woda juk ropa stara sig zebraé w naj-
nizszych miejscach, gdyz jeicli woda ma te daznose,
dla czego ropa ma by¢ innego usposobienia. Przypadki,
na ktorych sie to zakorzenione zdanic opiera, moga
sluzy¢ réwniez za pro jak i contra, Znangy jest bo-
wiem zwykle tektonika malego okregu kopalni a
nie calego naczynia, w ktérem si¢ plyn ten znajduje.
Ze znajomosci tego malego czercpa, nie mozna sydzié
o ksatalcie naczynia, ani tez na podstawie tego u-
lamka tworzyé prawa ogolnie wazne. Dowdod taki
bedzie bowiem stabym, nie wytrzymujacym krytyki,
nie opiera si¢ bowiem na zbiorowych zjawiskach
natury. leez na pojedynczych wypadkach wigeej lu-
dzacych anizeli przekonywujacych. Zjawiska zebrane
w ogéle zkopalii ropy, po odirgcenin nalecialosei,
wykazuja jasno pewne ogélne prawa, kierujace ich
rozkladem, nie sztuezne 1 wyszukane, lecz proste
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i naturalne, wazne dla wszystkich plynow w warstwach
sig znajdujacych. .

Pory warstw bifumicznych stawiaja w ogéle
pewien opér wtargnigeiu wody, sg te pory malo
otlugzczone, to wejdzie woda predze) anizeli w moenig)
otluszczone, pierwsze zatem stawiy mmigszy opor
anizeli drugie, iim blizej do ropy, tem wickszy opor
stawiaja pory przeciw wtargni¢ciu wody. Kazda war-
stwa zawiera oprocz swych poréw, takze wicksze
szezeling w tych wiec moga sie stykaé¢ z soba wie-
ksze powierzchnie plynéw i wyréwnanie tu plynow
nastgpi¢ moze.

Nasuwa sie pytanie, dla czego istnieja wigksze
szezeliny wypelnione ropa, ktora sig znajduje nieraz
pod znacznem cinieniem wydzielajacych sie z niej
gazéw i plyny jus nie w porach warstw ale w wiek-
szem nacgzynin sie nie wyréwnaly ? OdpowiedZ na to
wynika ze zjawiska, %e nawet gazy znajdujace sie
pod znaeznem cisnieniem, nie uchodza, lecz sa w tych
podziemnych zbiornikach zamkniete, muszg wige by
te zbiorniki ze wszech stron warstwami zamkmete
a porami tych nie jest w stanic gaz a tem mnie) plyn
sie wydostaé, ani wyréwnaé podlug cigiarn gatun-
kowego. Gdyby plyn mogl si¢ wyrowna¢ w tych
warstwach, to nie mielibySmy anmi Zrodel ropnych
posréd otaczajacych je warstw przesigknigtych woda,
ani warstwy o porach wypelnionych ropa, ani szezelin
ropnych i wogdle musialaby ropa dawno juz
uplyngé rzekami do morza. W ten sposob
widoezne, 7ze twierdzenie to doprowadza do wynikow
niedorzecznych.
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Szezeliny srodel poludniowych wypelnionych ropa
fwiadezy, Ze woda prazystepu do tych nie miala, zZe
tluste pory niepopgkanyeh warstw gornych wstrzy-
maly ja i tym sposobem do dzi§ si¢ ona utrzymala.
Temi peknieciami warstw moze woda komunikowac
sig # nize] znajdujgoymi sie pokladami wodonofnymi,
Warstw hez peknigé nie znachodzimy, kemunikacye
wiee takze w kazde) warstwic istnieé musza. Ztad
tez moga sie znachodzié pomiedzy warstwami wodo-
noénemi warstwy roponosne, moga nastepywaé po
sobie w najréznorodniejszym porzadkun, co wszystko
w naturze znachodzimy.

Jako dowdéd na wymiang plynow, slyszy sie
czesto, ze w najwyzszych szezytach to jest siodlach
ropa si¢ znachodzi. po obu bokach siodla®napotkaé
mozna tylko wodg¢ a zatem woda wypchala rope w
szezyty a sama nizej si¢ znachodzi. Jeieli pewna
warstwa o porach wypelnionych ropa natrafiona zo-
stanie otworem Swidrowym w szezelinie, to da wigcej
ropy anizeli w miejgen, gdzie warstwa jest jednolita:
w pierwszym wypadku bedzie calg powierzchniy
szczeliny ropa do otworu dochodzié, gdy w drugiem
tylko porami znajdujacemi si¢ na powierzchni gtudni,
pierwsze dadzg dobre srodla, drugic tylko §lady
ropy. W pierwszym  wypadka bedzie obok wody
ropa, wdrngiem ropy bardzo malo a woda przewaza,
wige ztad mniemanie: tu woda tam ropa. Nie dla
tego ropa w pewnych siodluch sig zebrala, Zze tam
ja woda wypehala, tylko ze tam znachodzy sie. szcze-
liny a niektére zmnich sa ropa wypelnione.
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Drugie tlumaczenie, Ze przez cisnienie gazéw
ropa zbiera si¢ w siodlach, jest juz nawet polemiki
niegodne. Ropa zbieraé sie ma w siodlach, gdyz u
dolu gazy cisng, przeciez gazy powinny sie na po-
wierzchni plynéw a nie pod niemi znajdywadé, jakze
wowezas moze hyé ropa wycifnieta w siodla. W natu-
rze przeciez widzimy, ze gorne czeicli warstw ropo-
nosnych powyze) plynu zawieraja gaz. Towarzystwo
weglo-wodoréw warstwom ropianieckim, jest przecies
tak jasmem 1 naturalnem; nafta zawierajaca tyle lo-
tnych czgscl, wydziela je tam we wicksze) ilosei, gdzie
gig wigee] jej znajduje. Czyz dla tego wystepuja
zrodla rope zawierajace, Ze sie gaz w nich znajduje.
Wyszukiwanie tu nowych wyjatkowych regul bez
uwzglednienia znanych pewnikow, nie moze daé po-
myslnych rezultatéw. Tylko przez zbiorowe roz-
patrywanie zjawisk natury, przy pomocy zasadni-
czych praw, mozna dojé¢ do wlaéciwej prayczyny.
Natura sama daje nam ni¢ wigzaca swe zjawiska,
a wyszukanie jej pofréd tysigeznych wplywajacych
okolicznosei, jest jedyna droga do badania.

Jezeli na pewnem miejscu zostanie plyn wy-
czerpany tak, ze ropa jui sig w szezelinie nie po-
Jawia, to mnie wynika jeszeze, %e w sysiednich miej-
scach juz joj nie bedzie, zawisto to bowiem od po-
lozenia tego miejsca. Niech Fig. 10. przedstawia
przekrd] a linia 1,1, zwierciadlo ropy. Lezy 6w
punkt w najnizszem miejsen A Iig. 10, to bedzie
warstwa juz zupelnie wyczerpana, gdyz ze wsuyst-
kich miejsc lezacych w tym obrebie leku, splywata

-
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ropa do tego punktu, byloby to wiec najodpowiedniej-
sze z miejse do exploatacyi.

Byloby miejsce B obrane, to obnizy sig¢ plyn
przez wyczerpywanie do wysokosci B C. Glebsze
wiercenia w tem miejscu niemaja wplywa na plyn
znajdujacy sig nize] B O, gdyz przez nie dostaniemy
gig do innych warstw a nie do te] samej w wigksze)
glebobosci.  Jezeli przesuniemy miegjsce exploatacyi
ku A, gdzie glebsze wiercenia bedy konieczne, o-
trzymamy znéw stracone zwierciadlo ropy.

Gdy wystepuje wreszeie ropa wslabo-wygietym
siodle nie posiadajgeem szezeliny, to jest Swiadectwem,
ze nalezy to migjsce do pewnego wiekszego okregu
warstw rozmaicie uksztaltowan ych w ktorem jest
ono podrzgdnem wzniesieniem, nizg) lezgcem, ani-
zeli inne tworzace granice tego naczynia, jak W
N. Ig. 4.

Weizmy wypadek pod rozwagg, Zze budowa warstw
we wigkszym obrebie nie jest znang, a tylko pewna
jest tektonika tego miejsca, gdzie ropa sig znajduje.
Jezeli wleku A Fig. 4 ropa wypelnia pory piaskow-
ca, to w niewielkiej odleglogei od tegoz, réwnies
znajdowaé si¢ bedzie. Im dalej od tego migjsea,
tem niepewniej jest, gdyz mozna latwo wyjsé zn
granicg powierzchni zwierciadla ropy w warstwie.
Znajduje sie ropa w miejscu B, to w nizej lezacem
migjscu 4 znajdywac¢ si¢ musi, w wyzej jednak lezg-
cem moze istnie¢ lub tez nie. W ten sposéb moZna-
by wnosi¢ z bytnosei ropy w jednem miejscu na inne,
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zmajyc tektoniczne stosunki tego migjsca, gdzie ropa
sig znachodzi a nie calego kompleksu faldéw.

Wychodzae w tym wypadku 2 malego widno-
kregu, otraymujemy niezupelne rezultaty, maczej je-
dnak sadzi¢ by mozna na podstawie dalej siegajacych
studyow tektonicznyeh, dajacych obraz ugrupowania
ksztaltéw warstw na wiekszych przestrzeniach.

Ze ilosci wydobytej ropy w fych miejscach nie-
posiadajacych szczelin nie oplacalyby sie, by je ex-
ploatowaé jest pewnem, znajac jednak zachowanie
si¢ ropy i1 tektonikg pokladéw tych, mozna tem
latwiej szczeliny a tem i #rédla odszukad.

Biorac ogdlnie rozklad ropy, mozna by za re-
gule postawié, ze w samknietych lekach plyn sie
zawsze zbierac bedzie, w siodlach zaé tylko wtenczas,
gdy =g one nisko polozone. czyli gdy s drugorze-
dnem wzniesieniem w znacznem zamknietem dla siebio
naczynia, a szezeliny we warstwach ropmych po-
lozone, bedy ropa wypelione. To wynika z rozmie-
szezenia plyndw.

Czasami mozna napotkaé jednak szczeliny wy-
soko polozone nawet po nad poziomem akolicznyeh
dolin zawiernjace rope, sa to jednak rzadkio wypadki,
iloéé ropy wtakich zbiornikach Jest mala w poréw-
nanin z tamtemi, sy one bes stalego przyplywu i daja
najgorsze, niegodne exploatacyi zrédla poludniowe.
To s luzne zbiorniki ropy a nie systemy polgczo-
nych ze soba szczelin.

Zawartos¢ pewnej warstwy nasyconej plynem,
biorae jednostke objetosci warstwy pod rozwage,
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zawisty jest od ilosci wolnych migjsc w warstwie sie
znajdujacych. Plyn wypelnia pory warstw w tych
miejscach, gdzie si¢ znajduje pod ciSnieniem slupa
cieczy, w migjscach, w ktorych sig plyn zbiera¢ nie
moze, nie bedg tez pory wypelnione, leez tylko wil-
gotne, omoczone.

Gdybyémy znali iloié tych porow, znalibysmy tem
samem ilo§¢ cieczy potrzebng do ich wypelnienia,
czyli zawartosé nasyconcj warstwy. Jak daleko siega
nasycona warstwa w pewnem miejseu, mozna poznac
po tektonice warstw a majae zdjote przekroje, mozna
by oznaczy¢ zwierciadlo znajdujacego sig plynu
Obszar zajety przez niego, dalby powierzchnig nasy-
conej warstwy. Znajac tym sposcbem objetosé na-
sycone] warstwy 1 zawartosé jednej jednostki, otrzy-
mamy zawarto$¢ calego okregu nasycomego. Jezeli
zwierciadlo ropy bylo oznaczone dla znaczniejszego
okregu, mozemy mieé¢ tym sposobem obraz o zawar-
tosci tegoz. Nie moze tu by¢ mowy o dokladnosci,
gdyz nie znamy porowatofci warstwy ropodajnej
w kazdem jej miejscu, moze to jednak postuzyé do
ogolnych wskazéwelk, rzucajacych $wiatlo na ilos¢
ropy W szezelinach sig znajdujace] 1 czas wyexplo-
atowania pewnego micjsea.

Jezeli n, p. w pewnym otworze swidrowym prze-
bijajacym warstwg o porach wypelnionych ropa ga-
zy njda, a ropa wzniesie si¢ do najwyzsze] wysokosci
jaka osiggna¢ moze, to mamy tym sposobem wyso-
koéé zwierciadla ropy, znajdujueej si¢ w warstwie.
Posiadajae odpowiednic przekroje tego migjsca i po
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wrysowaniu wysokosci zwierciadla, ofrzymamy po-
wierzchnie nasycona a z nig i ilosé zawartej ropy.
Podzieliwszy iloé¢ te przez exploatacye, otrzymamy
czas wyczerpania tej ilosci ropy.

7 przytoczonych uwag wynikalaby wuainosé, ja-
ka majg studya geologiczne przedsigbrane we wigk-
szych rozmiarach, tak dla pojedynczych exploato-
riw, jak w wigkszym stopniu dla kraju a tem i wladz.
majacych czuwaé¢ nad korzystnym obrotem u nas
skapo istnigjacych kapitalow, jak tez odpowiednim
zuzytkowaniem bogactw ziemi rodzinnej. Waine s
bardzo studya geologiczne co do wieku a szczegélnie
co do tektoniki warstw, do ezego byloby koniecznem
przeprowadzenie niwelacyi warstw odslonigtych, by
na podstawie tych danych, wykreslié mozna prze-
kroje, dajace ile moznosci obraz rzeczywistosc.

Ze lozenie kosztow na ten cel bylo by korzyst-
nem, nie ulega wytpliwosei, niogloby bowiem wskaza-
nie miejse najodpowiedniejszych do eksploatacyi te
koszta obficie powréeié. W ten sposob byloby zapo-
biegnietem ze strony wladzy owo szukanie na oflep,
ktore tyle szkody krajowi przynioslo, gdyz kaidy
cheacy zakladaé kopalnig, korzystalby chetnie z wska-
zowek wladzy, a doczekawszy sie pomysinyeh rezulta-
tow, uiscilby odpowiednig czeéé wydatkow wylozonych
na zbadanie tego miejsca. Jak dlugo kwestya ta dla
przemyslu nader wazna na fym stopniu postepu nie
stoi, nie mozna uwazac ja jako racyonalnie zalatwiona.
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W koficu rzuméy okiem na ogolny ksatalt, jakie
przybieraja warstwy ropodajne w Karpatach.

Z powodu rdéwnoleglodei warstw, sg ksztalty,
- jakie przyjmuje jedna warstwa wspolne wezystkim
innym wyzej lub nizej lezacym. Naturalnie wyjatk
zdarzaja sie szezegdlnie w miekich Iapkach, niepray-
chodza jednak niespodzianie, gdyz w miejscach tych
mozna je wykryé. Jezeli w pewnym migjsen war-
stwy mlodsze od pietra ropodajnego wystepuja i sa
odslonigte, to mozna podlug nich wnioskowaé na
poloZzeniu owego poziomu.

Te same warstwy, co na poludniu sa wysoko
wzniesione, tworza na polnocy faliste wypuklose,
lezgce 180 — 400 m ponad poziom morza.

Roznica wysokoscl pewnej warstwy miedzy po-
lozeniem jej na poludniu i na polnocy podndza, wy-
nosi wnigj wigeej 400 do 500 m.

Ksztalt taki posiada tei warstwa roponofna,
a plyn w niej zawarty musi sie tak zachowywaé, jak
ksztalt naczynia 1 prawo cigzkodci wymaga.

W miejscach najnizszych bedzie sie ropa zbierala
w najwigkszaj ilosei, najwyzsze zadé migjsca bedy
mialy daznoéé wyprdznienia sig, co przy sprayjajacym
polozenin warstw nastapilo. W takich wysoko po-
lozonych miejscach, znachodzié sig beda male ilosel
ropy w postaci éladéw ropy, lub jako wypelniajace
szczeliny, znajdujace sig tu 1 owdzie n szczytu nie-
ktorveh tylko siodel.

Naczynie o ksztalcie warstwy roponosnej, na-
pelnionej plynem, bedzie nachylone ku pélnocy,
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a jezeli tu znajduje sie odplyw lub wolne nienapel-
nione pory, to poruszy si¢ plyn wkierunkn do tego
miejsca. Po nad tem niskiem migjscem wznosi sie
slup cieezy, rownajgey sig réznicy wysokoscl nasy-
conej warstwy, bedzie zatem ciecz W tem miejscu
pozostawaé pod pewnem cisnieniem, Zostang tu wiec
wszystkie pory wypelnione plynem, a jezeli znacho-
dza si¢ pekniecia w warstwach wyzej lezacych, to
wzniesie sie w nich ropa do wysokosei réwnej slu-
powi cisngeej cieczy. Wynika to jako koniecznos¢
z powodu cignienia plynu wyzej leZacego w warstwie.

Wysokosé tego slupa cieezy, czyli zwierciadla
plynu w warstwie, zawisla od wielkofei przestrzeni,
z ktoérego ropa tu splywala. Ztad tylko mogla ona
splywaé, gdzie warstwa roponosna nieprzerwanic sig
rozeiggala a zatem poczawszy od tego migjsca, gdzie
sie znajduje geologiczny dzial wéd lub gdzie uskoki
te powierzchnie zamykaja.

Granica wige poludniowa tego obrebu warstw,
znajdujacego sig u podnoza Karpat, bylaby w migjscn,
gdzie uskoki podzielily warstwe na osobne, oddziel-
ne okregi. Z powodu mnizkiego poloZenia warstw
i braku nskokéw na poluocy, musza tutaj warstwy
byé najbardziej ropodajne. Najobfitsze zrédla zna-
chodzimy tez na pélnoenych stokach, gdzie warstwy
sa mniej zdeformowane anizeli na poludniu. Nizkie
strome siodla beda zawieraly wiecej plynu, anizeli
wysokie a lezgce w mocno zdeformowanem miejscu.
Podobne przyklady znachodzimy wukladzie wartsw
roponosnych w Ameryce. Owe male siodla, nieznaczne
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wynioslodci, zawieraja peknigcia i sy tam exploato-
wane, znachodza sie bowiem w dalszym ciggu warstw
wyzej lezgcych, z ktorych plyn splywa i co najwa-
zniejsza, wszystkie sa nisko polozone. Wyszukiwanie
jednak siodel jest réwniez korzystnem z techniczne
strony, tym sposobem bowiem omija si¢ glebszych
wierceni, ktére wlekach bylyby konieczne. Czy cala
czedé splynietej ropy w tych nizkich miejscach sie
znajduje, orzec nie mozna, mogy sig bowiem znaj-
dywaé¢ pewne miejsca, gdzie warstwy chociaz spo-
kojnie uwarstwione, przeciez nie sy bez peknigc.
Mogla wige ropa zostajaca pod wplywem ciSnienia
hydrostatycznego wypelnié je i wzniesé sig w tych
szczelinach tak wysoko, az réwnowaga nastapila.
Ze plyn w ksztalcie §ladéw takiemi peknigciami
si¢ porusza, §wiadeza liczne przypadki, gdzie plaszezy-
zny uskokéw zawierajg §lady ropy, daja one jednak
tylko élady a nie bogate Zrédla ropne. Ztad zna-
chodzimy wzdluz trachitow po wegierskie] stronie
Karpat silne ropne slady it.p. Byla po wydostaniu
gazow wysokodé zwierciadla w warstwie znaczniej-
szg, anizeli wysoko§¢ miejsc gdzie te szezeliny si¢
znajdywaly, to wystepywala ropa na powierzchuie.
Mogly wiec w pierwszych czasach po deformacyi
znajdowaé sie w tych miejscach Zridla nafty, ktore
po pewnym czasie, gdy réwnowaga plynu osiggnicta
zostala, bié¢ przestaly; zrédla takie mogly zostawic
slady po sobie, albowiem ropa przez zetkniccie zpo-
wietrzem lub osadzonemi solami morskiemi i przedzio-
rajac sig przez szezeliny, poosadzala wmich ecigiszc
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weglowodory w ksztalcie mazi lub wosku ziemnego,
Ze strony chemicznej rozpatrujae, zdajo sie ta kwe-
stya nie by¢ jeszcze dokladnie rozstrzygniets, geolo-
gia jednak daje wskazowki, ktére $wiadcza na po-
krewnosé¢ nafty i wosku ziemncgo. Czesto znachodza
sie¢ obok warstw roponosnyeh lupki bitumiczne o
znacznej zawartosei bitumu, nawet asfaltowe; w ko-
palniach wosku snachodzimy tei male ilodci ropy.
Peknigeia warstw mlodszych w gérnych czeéciach, sy
wypelnione woskiem, te szezeliny przechodzg zapewne
1 przez warstwy nizej lezgce i moga latwo mieé po-
faczenie # wlasciwg warstwy rope prowadsacs. Spo-
czywalby wige wosk w szezelinach laczacych powierz-
chni¢ z owa warstwa roponosng, wszystkie te moze-
bnosci posiadaja wielkie prawdopodobienstwo. Pe-
wnosci naturalnie nie mozna nabyé tam, gdzie pod-
stawy z ktérych si¢ wychodzi, sg prawdopodobien-
stwami. Bardzo latwem byé moze, Ze w miejscach
owych, ktéredy si¢ ropa wydobywala, poczawszy od
wzniesienia si¢ Karpat, az do miocenu jak w Bory-
slawin, osadzil sie wosk ziemny. Praekréj kopald
boryslawskich przemawia zn tem, ze nafta wydosta-
wala sig¢ tutaj szczelinami mocno zagigtego siodla.
Wyszukanie migjse fakich, w ktérych by te warunki
sig znajdywaly, byloby najodpowiedniejszem przez
dokladne badania budowy warstw. Idac drogy loiki,
zrodla takie ropy, mogly si¢ znajdywac¢ w migjseu,
gdzie warstwy pokrywajace ropodajue byly popry-
skane a cale otoczenie nie ulegalo znacznej deforma-
cyi. W miejscu nisko polozonem naturalnie rozumiejac

]



12

wysokoéé w opisanem znaczeniu, zatem na gramicy
gér, znachodzilyby si¢ te edpowiednie warunki. Leki
pierwotne lub nizko polozone siodla, ktére wskutek
ciénienia mocniej zdeformowane zostaly, odpowiada-
lyby temu warunkowi. Pierwsze wody splywajace ze
§wiezo powstalych Karpat, musialy temi drogami
dazyé, gdyz lezaly one nizko, gdy siodla wszedaie
wyiej sie znajdywaly, bardzo wigc latwo by¢ moze,
ze w tych miejscach te warunki zachodza.
Bogactwo warstw roponofnych na pélnocnych
stokach, jest koniceznoScis wynikajaca z budowy
laticucha Karpat, nie wynika jednak z tego, ze w gle-
bi goér juzby ropy nie bylo. Kazdy dla siebie zam-
kniety kompleks lekéw i siodel, musi zawiera¢ pewne
sbiorniki ropy mniej lub wiecej znaczne, wedlug
mniejszej lub wigkszej powierzchni tego okregu. —
W migjscach gdzie si¢ ropa zbiera, beda pory warstw
nig wypeluione, studnie w tych warstwach dadzy
dlady o szezeliny bogate zrédla ropne, majace swoj
staly przyplyw. Jedne siodlaileki beda mialy szcze-
liny petne ropy, inne tylko wilgotne bitumiczne it. p.
Gdybyémy zprobowali oznaczyé w sposéb wyie)
podany objetosé_poréw warstw ropianieckich w Kar-
patach, otrzymalibySmy w grubych rysach obraz nie-
wyezerpalnosei kopalii. Przyjmijmy 3 poziomy nafto-
we, z ktérveh kazdy posiada gruboié dwu mefrow.
Niech porowato§é warstwy roponoénej wynosi 0°15%
objetodci, ktéra to cyfra odpowiada porowatosci dobrze
wypalonej, slabo przepuszczalne cegly, biorge wedlug
mapy geologicznej powierzchi¢ warstw roponofnych
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2176 kme, otrzymalibysmy ilosé plynu potrzebna do
wypelnienia tej warstwy rowng 19584 milionow me-
trow kubiesnych. Do tego wezmy to na uwage,
ze pory warstw ropodajuych daja nam najmniej-
sza czesé ofrsymywane] ropy, gdyz tylke slady,
a glowne ilosci pochodzy ze ssczelin repnych, kto-
rych istnienie jest pewnikiem a ich olbraymiy obje-
to§¢ trudno nawet w przyblizenin obliczyé.

Gdyby nawet: dzisiaj ropa z lupkéw bitumicznych
sig juz niewytwarzala, co przyjaé nie mozna, gdyz idge
droga loiki przyjaé trzeba, ze dawnigj istniejgee wa-
runki konieczne do tworzenia sig ropy z lupkow
bitumicznych istnieja dzisiaj i zapewne dzis sie ropa
ciagle wytwarza.

Rozpatrujac karpackie zradla ropne, przychodzi
si¢ do wyniku, ze wszystkie Zrodla te podzielié moZna
na dwa rodzaje, réinigee sie¢ od siebie zasadniczo,
ktore w krotkosci opisze.

L.

Studnie naftowe lezace na poludniowej czesel
Karpat galicyjskich maja to znamie, Ze sa zakla-
dane w popekanych zagicciach warstw, znajdujacych
sic w siodlach, lezacych w poblizu uskokéw. Kar-
packie ugkoki maja t¢ wladciwosé, ze éciana przyle-
gajaca do zapadnietej czefci, tworzy zwykle stromy
spad jednego wysokiego grzebienia szczytow, cia-
gngeego sig w kierunku gér. Warstwy zapadniete
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powyginaly przesz tarcie podezas zapadania pokilady
Seiany przeciwleglej i utworzyly w ten sposéb pod-
rzgdne strome siodlo, posiadajace szczeliny 1 peknie-
cia. W niektérych szczelinach zebrala sie ropa z wy-
zej polozonych lupkéw bitumicznych i potworzyla
zbiorniki. Szezeliny te Iyczy si¢ ze soba we wicksze
komory, lub tez, co sie czeéciej zdarza, ga od siebie
oddzielone, woda zapewne naniosla podatna glinke,
ktora wszystkio konezyny tych szezelin dokladnie
pozamykala.

Co do istnienin tych podziemmych zbiornikow
nie ma watpliwosei, a wiertacze zaliczajg do czestych
wypadkéw w tych kopalniach nagle zapadanie 8l
Swidra w prozng przestrzeii, mianowicie w napotka-
ng szczeline.

Ze szezeliny te ropne moga byé ze soby pola-
czonone, Swiadezg wypadki, w ktorych studnie, od-
dalone od siebie kilkadziesiat lub nawet kilkaset
metrow, czerpia rope z tego samego naczynia, co
ztad widocznie, ze mozna wypompowaé rope w jednej
studni przez studnig druga. Ilo§¢ ropy zortaje wow-
czas prawie ta sama, czy sig ja pompuje jedna stu-’
dnig Iub obydwiema réwnoczoénie. Czedelej sie zdarza,
e peknienia te tworzy dla siebic osobne zbiorniki,
a jak blisko obok siohie mogy si¢ one znajdywad
i nie pozostawaé ze sobg w Iycznoei, mozna powziad
wyobrazenie, zwazajac, %o studnie zalozone w poblizu
istnigjacych studzien, ktdre juz ropy nie daja, moga
da¢ jg w takiej ilofci, jak te wyczerpane studnie
dawniej dawaly. Naturalnem jest, ze im wieksze
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szczeliny studnia napotka, tem wieksze ilodci ropy
dostarczy.

Zrédla te wydostaja rope, nagromadzong tylko
w tych stosunkowo niewielkich zbiornikach, gdyz po
pewnym czasie, czasem kilku miesigeach, najdalej
kilku latach, wyezerpujg sie i dajy nastepnie tylko
slady lub ilosci niegodne wzmianki, przyplywu bo-
wiem cigglego nie posiadajy, jak drugi rodzaj stu-
dzien, o ktdrym ponizej bedzie mowa. Lezs bowiem
te szczeliny stosunkowo wysoko 200—400m. ponad
morze, czgsto wyzej niz okoliezne doliny : piaskowce,
w ktorych te szezeliny leza, nie maja pory wypel
mione ropy, sy one z powyzej opisanych przyezyn
prozne, dlatego szczeliny nie maja cigglego prayplywu.
Jak szezelnie oddzielone sg od siebie te zbiorniki,
wskazuje ta okolicznosé, ie nawet gazy, bedace pod
znacznem cisnieniem, nie mogg sig przedostsé i plyn
Jest tymi weglowodorami nasycony. Preinoié gazow
powoduje te gwaltownoéé, z jaka ropa wydostaje sig
ze studni po przebiciu warstwy, zamykajacej szczeline,
czem tlomaczy sie powstawanie tak zwanych studni
naftowych artezyjskich. Gwaltowne to wytryskanie
ropy ustaje w miar¢ uchodzenia gazow, a wéwczas
zapuszczona pompa, w krotkim czasie wyezerpuje na-
gromadzong, a nowym prayplywem nie zasilang rope.

Paul nazywa nieracyonalnem zakladanie otwo-
row swidrowych w poblizu istniejacych studzien z te-
go powodu, Ze wedlug niego te sama iloi¢ ropy
wydostaé mozna jednym otworem, co wigksza ilodcia,
wige zakladanie tak bliskich studzien, powodnje eko-
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nomiczna strate. Twierdzenie to moze by¢ uzasa-
dnione tylko w pierwszym wypadku, t. j. W wypadku
napotkania polaczonych szezelin, Naturalnie pod wy-
razem ,W poblizu® nie trzeba tu rozumie¢ odleglosci
bardzo malej, w jakiej sig znajduja studnie W nie-
ktorych kopalniach, odlegloei, wynoszacej zaledwie
prawem przepisanych 20 m, gdyz w tym wypadku
mozebnem jest czerpanie kilkoma studniami zjedne-
go zbiornika. Do$wiadezenie uczy, ze czescie]
napotyka si¢ w male] odlegloéci oddziel-
ne szezeliny, anizeli wieksze ze soba po-
laczone, dlatego zakladania studzien w niewiel-
kiej odleglosci od siebie, nie moZna potgpiac, tem
bardziej, z¢ W tych terenach bardzo frudno jest na
wieksze odleglodei dokladnie oznaczal studnie, gdyz
mosna latwo z pasu naftowego zboczy¢.

Szczeliny te znajduja si¢ obok siebie wzdluz sio-
dla w piaskowcach, juko warstwach wytrzymalszych,
sklonniejszych do tworzenia szezelin, czedciej, anizell
w miekkich lupkach i to jest wszystko, co wiedzied
moina ze strony tektonicznej o miejscu znajdywania
sie tych szezelin.

Czy w pewnen migjscu studnia taks szezeling
ropng napotka, lub tez nie, orzec nie mozna, nie
mamy bowiem zadnych podstaw, mogaeych stuzy¢
do wyznaczenia. 7 rownem prawdopodobiefstwem
mosna otworem $widrowym trafi¢ na miejsce, mig-
dzy dwiema szczelinami sig znajdujace, nie majace
weale ropy lub na zamknigta szczeling ropa napel-
niony. Nawet wyszukiwanie pewnych piaskoweow,
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w ktorych te szczeliny w wiekszej ilodci sie znajduja,
jest nmiemozliwem, nachylenie bowiem warstw w tych
mocno odksztaleonych grzbietach, zmienia sie z ka-
zdym krokiem, warstwy napotkane w jednem miejscu
poziome, o pare krokow blizej ku uskokowi juz sa
stromo nachylone, a jeszcze dalej, juz tylko samo
rumowisko znajduje sie wuskoku. Wszelkie umiejo-
tne badania i wyszukiwania tych szczelin, jest nie-
pewnem, a wszystko, co wiemy dzi§ o tych ferenach,
mamy do zawdzieczenia nieSwiadomodei, z jaka te
kopalnie zakladano i milionom groszy, ktore w tych
terenach wystawiono na gre przypadkn. Jestem prze-
konany, Zze przy nalezytej ocenie warunkéw powo-
dzenia, nie istnialyby w tych terenach pozakladane
kopalnie.

Caly dawny system, dzi§ bowiem uwazam za
przestarzaly, zakladania kopali w tych terenach po-
legal na unastepujucych prawidlach: Starano sie wy-
szukaé gtrome siodlo w poblizu uskoku, §lady ropy
W pobligkich piaskowecach lub lupkach i zalozyé stu-
dnig, ile moznoSei we warstwach, lezacych popod
fupkami bitnmicznymi, zatem w eocenie (zielonych
warstwach hieroglificznyeh) lub w warstwach ropia-
nieckich, chociaz tego ostatniego warunku nie za-
wsze przestrzegano. Wyszukiwanie siodel w poblizu
uskokow, jako miejsca szczelin i odpowiedniego wieku
warstw, jast racyonalnem, slady jednak ropne w tych
mocno odksztalconych terenach, swindezg wprawdzie
o istnieniu ropy w tych poldadach, leez nie daja,
wekazowki, gdzie trzeba studnie zakladaé, by ropg
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znalesé, gdyz ani przez odkrywki, ani znajomoscig
warstw uiepodobna obliezyé miejsca, gdzie trzeba
zaloZyé studnie, by znalesé szezeling ropa napelnio-
na. Wszedzie, gdzie tylko lupki bitumiczne sie znaj-
duja, tworza si¢ w szezelinach mniejsze lub wieksze
zbiorniki ropy — wyszukiwanie jednak ich pray
dzisiejszym postepie wiertnictwa i cenie ropy, jest
ryzykownem 1 jedynie racyonalnem mozna dzig nazwac
wyszukiwanie nisko polozonych szczelin we war-
stwach roponosnych na podnézu Karpat, w ktorych
ropa z wyzszych miejsc sig zgromadzila.

Istnienie owych zbiornikéw w Karpatach, pozo-
stanie wekazéwka na przyszlosé, ze oprécz nagro-
madzonego plynu w podnozach, znajduja si¢ wewnatrz
Karpat schowki ropy, ktore przy wydoskonalenin
techniki wiertniczej przez uczynienie poglebiania tai-
szem, beda bardzo pozadane w przysafoSel. Pray duzi-
gigjszem  drogiom  wiercenin, jest kazden wlozony
grosz postawiony na gre przypadku, a doswiadeze-
nia dzi§ zrobione w tych terenach, kto wie czy nie
wplynely na nickorzysé przemyslu naftowego, przez
odstreezenie kapitalistow, nie chegeyeh si¢ narazié
na zagrzebanie bezowocne swych kapitaléw, jak to
si¢ zdarzalo u wielu poprzednikéw w tych terenach.

Doswiadezenia te nauczyly, ze chege z korzydcig
kapital zuzyé, trzeba wynachodzié zrédla, dajace
rope przez czas dluzszy, jednostajnie, a ten rodzaj
opisanych terendw takich zrodel nie posiada, wszyst-
kie bowiem sie wyczerpuja lub daja nieznaczne ilodei,
niemaja bowiem przyplywu z pordéw piaskoweow, bo
te nie sa ropa wypelnione,
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Brak odrozniania tych rodzajow Zrddel od ro-
dzaju drugiego, jest prayczyng niejasnosei, jaka w tym
kierunku panuje i zdawama si¢g na los szczescia,
ktory despotycznie jednym sprzyja, innych przypra-
wia o straty.

IL

W falistych podndzach Karpat, nizko sie wzno-
szaeych, znajdujy sie pewne porowate piaskowee po
pod tupkami bitumicznymi lezyce, tworzace jak wyzej
opisano dla siehie zamknigte siodla 1 Teki, majace
pewne zwierciadla plynu, ktire sa przesigknigte jak
gabka rops. Piaskowce te, jak wszystkie warstwy
na podnozu Karpat, lezg w spokojnie zbudowanych
faldach, tworzac leki i siodla, przechodzace jedne
w drugie, tu 1 owdzie podrzednymi uskokami prze-
rwane. Sa to opisane naczynia, utworzone z pia-
skoweow, wypelnionych ropa, ze soba komunikujace,
majace pewne wysokofel zwierciadla plynu. Zwykle
znajduje si¢ to zwierciadlo plynu w niewielkiej gle-
bokodei po pod powierzchnia ziemi, o czem fwiadezy
ta okoliezno&é, 7e 1 plytko natrafione piaskowce
wydaja ropg 1 gdziekolwiekbadz po pod zwierciadlem
plynu warstwg piaskowca sig natrafi, wezedzie bedzie
on zawieral mmigjsze lub wigksze ilosei ropy. Do
otworn dwidrowego zdaza ropa porami piaskowea,
ktore, gdy sa wigksze, Iub wzmocnione peknicein-
mi piaskoweca, wawezas znaczniejszym otworem prze-
puszezaja rope i studnia staje sie bogatszy.  Natrafi
sie studnie na miejsce w tym piaskowen wiece]

7
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zbite, trudniej plyn praepuszczajace przez swe pory,
wowezas potrzebuje on wickszego czasu, by sie przez
waskie pory przedosta¢ i studnia da tylko &lady.
Regula ta jest powszechna i nie znam studzien, sie-
gajaeych do piaskoweéw roponofnych, w miejseu
po pod zwierciadlem ropy sie znajdujgcem, nie dajy-
cych ropy. Gdzie tylko napotkalem w tych terenach
studnie nie dajace ropy, wszgdzie byly one zalozone
w miejscu, gdzie warstwy piaskowea juz nie istnialy,
lub tez gdzie plaskowiec lezal glebiej, anizeli studnia
mogla by¢ wywiercona,

Warstwy te tworza naczynia spélnicagee wicl-
kich rozmiaréw; ku poludniowi sa oddzielone glo-
wnymi uskokami, lub tei polaczone z dalszym kom-
pleksem lekow i siodel, lezgeych wewnatrz wysokich
Karpat.

Znang jest rzecza, zc glowne uskoki ciagng sie
na wigkszg dlugosé w kicrunku faldéw gér. W érodku
te] dlugosel sa warstwy przerwane najdalej od siebie
oddalone, czyli uskok jest najglebszy, im bardzie]
kn koiicom, fem warstwy przerwane zblizaja sie ku
sobie, az w kofieu nieprzerwanie dalej sie ciagna. Tu
jest koniec uskoku i miejsce laczace warstwy nizko
polozone na pélnocy, z wyzej lezgcemi na poludniu.
Migjscami temi moze plyn z wyzszych polozen warstw
splywa¢ ku nizszym podnézom i wten sposéh zasi-
la¢ naczynia na pélnocy polozone nowym plynem.
Réwniez wzdluz uskokéw i szezelinami polgczonemi
ze soba, moze plyn sig poruszaé i dalsze nizkie
miejsca zasilac.
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Biorge powierzchni¢ tych piaskowcow na uwage
w samem podnozu Karpat, przychodzi si¢ do pojgcia,
jakie ilosei ropy w porach tych piaskowedw sy za-
warte i jak dlugo moze warstwa taka plyn do otworu
studni sprowadzaé. Doswiadczenie uczy, ze studnie
w tych terenach zaloZone daja przez 10 do 20 lat
i wigeej jednostajnie rope (jak n. p. Schodniea, Ro-
pianka. Bobrka, Harklowa, daja przeszlo 20 lat je-
dnostajnie rope); tyle wige ezasu potrzeba, by warstwa
w tem miejscu wyssang zostula. Inacze] mozemy sie
wyrazi¢, #Ze przez wyczerpanie plynu, obnizy sie
szwicrciadlo ropy we warstwic. Jezeli miejsce to,
gdzie studnin natrafis  piaskowiec roponosny, jest
czedeiy polaczonych ze soby wiekszego zbioru lekdw
i siodel, to wieksze iloSei plynu bedg musialy by¢
wyczerpane, by zwierciadlo ropy obnizyé i wéwezas
studnie mogy trwaé dluze).

Studnie naftowe sg zakladane nieraz we wigk-
- szyeh ilogeiach  obok siebie na krawedzi lekow
wzdluz uskokéw wtak zwanych liniach naftowych,
w ktorych natrafiaja na te piaskowce w glebokesciach
niewiele od siebie sig réznigcycn, majgeych niezna-
cznie si¢ roznigee wysokodel bezwzgledne. ek wiec
ten tworzy naczynie, w ktérem w pewnej glebokoéci
po pod powierzehnia plynu, wybieraja pompy studzien
plyn tak dlugo, az wysokosé te) powierzchm znizy
sig do wysokofcr dna otworn. Im wigce) tych stn-
dzien pracuje, tem predze) plyn sie obnizy. Czy
obnizenie to plynu nastapi w calem naezynin, lab
ez tylko w pewnym obrebie okolo studni, powiedzied
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trudno, gdyz latwo byé moze, ze do calkowitego
wyczerpania studzien w tych terenach przyezynia sie
ta okolicznosé, ze ropa, przebijajaca si¢ do studni
z pomociy cisnienia gazow 1 slupa cieczy, jako plyn
cigzkl, osadza w mikroskopijnych przewodach pia-
skowea lepka maz, ktéra je zmniejsza i tamuje przy-
plyw ropy. Przypuszezenie to moze byé tem bardziej
uzasadnione, ze pompy, wyczerpujac plyn zbierajacy
sie w studni, nie wplywaja Zadnym sposobem na o-
czyszezenie przewodow z osadu. Wryjatek moga sta-
nowi¢ te studnie, ktére natrafily na wieksze peknigein
w piaskowcu nie tak latwe do zamulenia, tem samem
dluzej rope przeprowadzajace. W ten sposob mozna
sobie wytlémaczyé niejednakows wydatnosé studzien,
zalozonych wtych samych piaskeweach. Jezeli sobie
przedstawimy w tych nizko polozonyeh naczyniach
ropnych miejsca w piaskowcach, posiadajace wiekszg
ilos¢é peknigé wypelnionych ropa, to dostarczylyby
one najbogatszych zrédel,a to z powodu tego, ze
wnaczyniach tych znajdujaca si¢ ropa, wypelnita te
peknigeia.  Prayplyw ropy do studni moglby byé
znaczny, gdys wielka jest powierzchnia w kamieniu,
ktora plyn przedostawac sig moze; studnia bylaby
dingotrwala, jako zalozona w nizko polozonych war-
stwach nasyconych ropa. Warunkom takim odpowia-
dajg te miejsca, gdzie warstwy zostaly powyginane
1 potworzyly szezeling i peknigcia, sa to zatem
szezyty siodel 1 dna lgkow. Pierwsze zmajduja sig
zwykle w niewielkich, fwidrem osiggnad si¢ dajacych
glebokosciach pod powierzchuia ziemi, podezas gdy

S
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drugie, dla swej glebokosei sy trudniejsze do osiagnie-
cia. W takich warunkach wlasnie zalozono przy-
padkowo kopalnie we Wietrznom, gdzie w wysokosci
50 do 80 m nad morzem napotkano nizkie siodlo
z piaskoweéw, lezacyeh pod lupkami bitumicznymi.
Przypadkami zakladania studzien na krawedszi leku
w piaskowcach nasyconych ropa, sa setki studzien,
zakladanych obok uskokdéw w podnozach Karpat.

Wynajdywanie opisanych powyzej zrddel, jest
zadaniem geologii, a w szezegdlnodei i gléwnie tekto-
niki. W spokojnie lezacych warstwach, mozna przy
dokladnem zbadaniu ich jakosci i polozenia z wszcl-
kiem prawdopodobiefistwem oznaczaé¢ miejsca, w kto-
rych piaskowce roponosne si¢ matrafi, lub na pod-
stawie istniejucych studzien oznaczaé mowe, w kto-
rychby mozna odszukaé tam natrafione warstwy.

Bardzo wazny role odgrywa tu dokladna zna-
jomosé pojedynczych warstw 1 zastosowanie geo-
metryi wykreslnej, w celu zbadania dokladnego
budowy oczom zakrytych, kraywych powierzchni
utworzonych przez warstwy. Kazda okolica dla siebie
tworzy zmudne dlugotrwale studyum, gdyz faldy
przez warstwy utworzone, dujy nicskoniczong ilosé
mozliwych odmian, dwa identyczne faldy jeszcze nie
udalo mi si¢ odkryé, co kilkaset metrow napotyka
sig nowe odmienne polozenia warstw.

Sposob odnachodzenia warstw roponosnych, u-
zywany w Gorlickim, przez zakladanie trzech studzien
prostopadle do pasu naftowego w jego przediuzeniu,
moze byé zupelnie zbednym, przez zbadanie odpo-
wiedne terenow,
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W ogéle widac¢ wszedme brak dokladnych badan,
a szczegolnie obojetne traktowanie tektoniki, ktora
tuta) odgrywa najglowniejsza rolg, a skutkiem tego
istnieje tyle studzien niedajgcych ropy. Ztad powsta-
je zamigszanie pojeé¢ 1 niewiara w moznosé zastoso-
wania wiedzy przy kopaniu studzien naftowych.

Cheae te zrédla naleiyeie od siebie odrézniac,
konieeznem byloby odmiennie je nazywaé. Odpowie-
dnio byloby nazwac¢ ponizej opisane srédla, przy-
wigzane do podndza Karpat potnocnemi, a wpierw
opisane potudniowemi.

Wspomnie¢ tu wypada o tak zwanych liniach
nattowych, przyjetych przez Titzego Paula, Strip-
pelmana, Waltera i innych.

Liniami naftowemi nazywaja ten kierunek, w kto-
rym warstwe roponoSng natrafi¢é mozna w glgbo-
kosciach, mozliwych do osiagnigcia, w ktorych zutem
znachodzy sig kopalnie. Nie zawsze jednak linia,
laczaca dwie kopalnie, musi byé linig naltowy, ani
ted przedluzenie dwu kopaln da kierunek tej linii;
s to zadania czysto tektoniezne, ktore wiec na te]
podstawie nalezy rozwigzywaé.

Kicrunki, a racze] miejsca linii naftowe), maja
pewns, szerokodé, gdyz moze wigeej stndzien obok
siebie sig znajdywaé, stosowniejby zatem bylo nazwad
Je pasem naftowym, przyczem odrézniac znowu trzeba
pasy naftowe #rédel poludniowych i pélnocnych.

W zrédlach poludniowych rozumieé potrzeba pod
pasem naftowym miejsce, wzdluz siodla sie ciggnace,
rawierajace szezeliny, Bedzie ono szersze lub wez-
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sze wedlug tego, czy linia wdol si¢ ciggnaca, a ly-
czaca zagiete miejsca we warstwach po nad sobg
lezacych, a wiee szezyty siodel, stoi pionowo, Inb jest
nachylong; inacze] powiedziawszy, czy zagiete miej-
sca warstw leza pionowo ponad sobg lub tez nie.
Jeseli lezg pionowo, to przebije szyb, w pewnych
warstwach na szezycie siodla zalozony, wszystkie
szezyty siodel glebszych warstw 1 weigz na nich
zostanie. Pas naftowy bedzie wtym wypadku wa-
skim, gdys szesyt siodla nie jest szerokim; szyby
od strony uskoku natrafia na warstwy pionowe,
z przeciwne] strony, w bok siodla, gdzie spokojnie
lezace warstwy sig znajduja.

W drugim wypadku, gdy owa linia jest nachy-
long, gdy wige warstwy nie tworzg plonowo po nad
sobg lezgeych siodel, tylko kazde siodlo dolnej war-
stwy zbacza od tego kierunku ku uskokowi, lub
tez w przeciwng strong, bedzie pas naftowy szerszym.,
W wypadku tym studnia, zaloZzona u szezytu siodla
i poglebiona, napotka warstwy pionowe, albo zalo-
zona n géry w spokojnych warstwach natrafi w gle-
bi na siodlo, utworzone przez dolne warstwy.
Moze wige wtym wypadku istnie¢ wiecej studzien
obok siebie w pasie naftowym w kierunku jego sze-
rokosci, zktorych kazda natrafi siodlo winnej glo-
bokofici. Pas naftowy jest wige szerszym.

W zrédlach  pdélnoenych bedzie pas naftowy
ciggnal sig w kierunku rozcigglo$ci szezelin piaskowcea
roponognego 1 konezyl sie tam, gdzie siodlo tak sig
znizylo po pod powierzchnig ziemi, ze warstwa jest nie-

1



a6

mozebna do osiagniecia. Kopalnie naprzyktad béhrzec-
kie maja pas naftowy, konczacy sie we Wietrznem,
piaskowiec bowiem natrafiony w Bébree, tworzy we
Wietrznem nizkie siodlo, zapadajace ku wschodowi,
a najnizszem jego miejscem jest kopalnia we Wietrz-
nem.

Szerokos¢ pasu naftowego zawisla jest od spadu
warstw, mniej pochyle beda mialy szerszy pas i mo-
ga mieé wiecej pozioméw naftowych, warstwy stro-
me beda mialy pas wezszy imniej poziomow, a pio-
nowe majy pas niewiele sig roinigey od grubosei
warstwy 1 tylko jeden poziom naftowy.

Przyklad niebywalej ilosci ropy, daja zrodla
Wietrzanskie, ktore dla swego znaczenia przy wy-
szukiwaniu innych podobnych Zrodel, godne sy opisu.
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. Kopalnia we Wietrznie dala dowod, ze bogactwo
Karpat naszych w rope, jest bardzo znaczne, 1 7e
przemysl naftowy galicyjski na silnych podstawach
sie opiera a rozwdj jest zapewniony. DPotrzeba nam
jedynie odpowiednig ilosé kapitalow, zawiadywanych
przez ludzi technicznie do tego uzdolnionych, a plo-
dy nasze nietylko w Austryi ale i za jej granicami
wytrzymaja konkurencye z nafty kaukazka i ame-
rykansky,.

Do czasu odkrycia tych kopahi, nieprazypuszcza-
no nawet istnienia tak silnych Zrédel i myslano, Ze
srodia znajdujace sig wewngtrz Karpat, dajace chwi-
lowo wicksze iloSei lecs predko sig wyczerpujace,
zrédia poludniowe, lub dlugo dajace ropeg, lecz w ma-
lych ilogeiach, Zrédla poélnocne, sa jedynie mozliwe
do odkrycia w naszych terenach naftowyeh. Z braka
rozroznienia Zrodel polnocnych od poludniowych i
nalezytego zdawania sobie sprawy, gdzie je szukaé
nalezy, przypisowano znachodzenie si¢ ich slepemu
trafowi. Nieznajomo$¢ przyczyn tektonmieznych, po-

5
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wodnjgeych znachodzenie sie Zrodel, jest przyczyna
niejasnodci, jaka w tym kierunkn panuje, a ktora
wielkie szkody przyniosla przez odstraszenie przed-
siebiorcéw do powierzania swych kapitalow temu
przemyslowi. Dopiero odkrycie zrédel we Wietrznie,
jest ta wazng epoka w przemyéle naftowym, od kto-
rej kapitalisci nabrali ochote i przyszli do przeko-
nania, ze bogactwo nasze] ziemi moze hy¢ znakomi-
tem polem do wyeciggania zysku.

Jak wyze] opisalem, zostaly warstwy osadowe
lezace na poludniu, przez zdeformowane dolne warstwy
wyze] wzniesione, anizeli na pélnoey.®) Roznica wy-
sokosci tych warstw jest przyczyna, Ze plyn przez
nieznane przeciggl esasu staral sig 2 wyze) polozonych
warstw na poludniu, splynaé¢ ku polnocy. Ztad tez
pochodzg Zrodla ropy dawniej bijace u podndza
Karpat, znane nam dzis po swych &ladach, jak w ko-
palniach wosku ziemnego w Boryslawiu, ztad tez po-
chodza tak silnie ropa nasycone piaskowce, dajace
do 20 lat jednostajng iloié¢ ropy, ztad w koieu nie-
zwykla wydatnosé érodel we Wietrznie.

Caly pagorkowaty pas lezacy wzdluz kolei trans-
wersalnej od Gorlic ku wschodowi po Sanok, posiada
w swej rozciaglosci ropa nasycone piaskowce, dajace
setki dlugotrwalych studzien naftowych. W podnézu
tym obok Krosna w dolinie rzeki Jasiolki, znajdu-
ja sig kopalnie wietrzaniskie, tuz obok jednych z naj-
dawniejszych kopalin galicyjskich w Bébree. Przy-
padkiem tylko prezez zalozenie nowej studni w prze-

*) Angerman, O fworgeniu sig gor, Kosmos rok XI.
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dluzeniu kopali bobrzeckich, natrafiono na bogate
zrodla w Wietranie.

Idac od wsi Wietrzna z biegiem rzeki Jasiolki,
wida¢ po obu jej brzegach spokojnie ulawicons
warstwy fupkow silnie bitumicznych z rzadkiemn
wtraceniami rogowcow i cienkich piaskoweow, roz-
ciagajacych sie od WN. ku 80., a spadajacych pod
zmiennemi katami ku poludniowi. Rozcigglos¢ warstw
przybiera na lewym brzegu Jasiolki kierunek wigce]
wschodni anizeli na prawym, wynika ztad, ze warstwy
nie tworza tu plaszczyzne rozciggajacy si¢ od WN.
ku SO. lecz powierzchni¢ o rozmaitej rozciaglosci.
Dla lepszego opisania ksztaltu tej powierzehni, iwy-
niklych ztad wnioskow, przedstawie tg powierzchnig
na ogolnym przykladzie,

Niech Fig. 11. przedstawia przekre) podiuzny
siodla utworzonego przez bardzo spokejnie lezace
warstwy. Warstwa @a niech bedzie ty, ktore) polo-
zenie zna¢ cheemy. Linia @ e przedstawialaby prze-
ciecie praes grzbiet siodla, w ktorej bylaby warstwa
ta najsilniej zgieta, posiadalaby wiee. w tym miejscu
szczeliny wypelnione ropa. Wszystkie warstwy wy-
sej 1 nizej sie znajdujace, zostalyby przecigte w li-
niach réwnoleglych do aa i wedlug tego, czy sqy
wigcej twarde i wytrzymale, lub tez nie, posiada-
lyby one w tych miejscach wigksze lub mniejsze
ilofci szczelin. Studnie zatem, ktore maja czerpac
rope ze szczelin w warstwach sig znajdujgeych, mu-
sz, lezeé w plaszczysnie tego przekroju podluznego.
Prackrd] poziomy przez takic siodlo, Fig. 12, wy-
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gladalby jak linia krzywa moceno splaszezona, sama
w soble si¢ zamykajaca. Im blizej ku srodkowi sio-
dla, tem wigcej bedzie ona splaszczona, a przy kon-
cach mocniej wygieta,

Jeieliby plaszezyzna pozioma dajaea przekra)
Fig. 12. poprowadzony zostala w wiekszej glebokosci
pod powierzchnig, to coraz glebiej lezace warstwy
bylyby praekrojone w liniach e Fig. 12. Miejsca
szczelin w tym praekroju poziomym bylyby tam,
gdzie linia przekroju ae przecina os siodla. Cheae
wiec oznaczy¢ miejsce, w ktorem siodlo warstwy aa
w glebokofei n. p. 200 m pod powierzchnig ziemi
posiada szczeliny, trzeba o ile to Jest mozebnem,
mie¢ przekré] poziomy tego siodla w glebokodci
200 m poprowadzony, wymienione miejsca przecied
osi siodla na mape przenie$é i wiercenia w tych
migjscach przedsiewziasc,

Wykreslenie takich prackrojéw wymaga Zmu-
dnych i sumiennych studyéw, czesto niedokladnogé
Kilku metréw rozstrzygn. To latwiejszem jest w sio-
dlach spokojnie ulawiconych, anizeli w poprzerywa-
nych, tych pierwszych jodnak rzadziej sie napotyka,
anizeli tych drugich.

Oznaczenie to dokladne, bedzie mozebnem w to-
renach szezegdlnie korzystnie ulawiconych i dla
wigkszosci przykladéw bedzie prawdopodobnem:; stu-
dya jednak tekfoniczne w tym kierunku przeprowa-
dzome, sg konieczne dla poznania polozed warstw
i wyszukania szezelin w terenach naftowych.

Niech linia 4 A4 Fig. 12 przedstawia miejsce

N



61

askokn, wowezas przekréj poziomy tego siodla wy-
gladalby jak Fig. 12, tylko Ze linia przecigcia a o
koticzyla by sie wpunktach mm, a preekroj po-
przeczny przez takie siodlo NN wygladalby jak
ig. 13. Dalszy cigg tej warstwy lezacy miedzy
punktami m m Fig. 12 zostal przesuniety i znajduje
sie u spodn uskoku w migjscu a'a’ Fig. 133 nie
ma wiee dla siodla dalszego znaczenia. — Jezeli
przyjmiemy zamiast uskoku od strony A A Fig. 12
silnie nachylony stok siodla, cayli gdy prayjmiemy
siodlo zjednej strony mniej, z drugiej wigce] stromo
nachylone jak Fig. 15, to od strony silnego gpadu
bedzie linia przekroju poziomego tej warstwy wigce]
splaszezona, anizeli z przeciwnej strony linia aa Fig.
14, W miejscach, gdzie of siodla przecina linig aa
Fig. 12, 14 i 16, tam sy korice giodla, ktore leza
wzdluz linii @ Fig. 11, beda wige jak ztej linii
widaé, coraz to wiecej si¢ znizaé, az w korcu przejda
w lek, linia ss Fig. 11.

W miare tego, czy wszystkie lub tylko czgsc
warstw po nad soba lezacych w siodle sie znajduje,
bedzie dlugoéé i szerokoéé tegoz wigksza lub mmic)-
sza i otrzymamy wowezas siodlo gléwne lub pod-
rzedne.

Jezeli pewna dolina potoku przecina takie sio-
dlo blizej $rodka tegoz n. p. w migjscu N N Fig. 12, to
warstwy widoezne na odkrywkach po obu brzegach, be-
da mialy te sama rozciaglodé; w miejscu tym howiem
jest linia @a Fig. 12. prawie prosta. Znajduje sie
judnak ta dolina potokn bliZe) konea siodla w linii
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R R Fig. 12, woéwezas bedy mialy warstwy z jednej
strony potoku inng rozeigglosé anizeli zdrugiej, beds
wiec skrgcone, a skrecenie tych warstw wekazuje, ze
w poblizu znajduje si¢ koniec siodli. Wypadek ten
zachodzi wlasnie we Wietrznie, gdzie koniec siodla
jest przyczyng wyze] wymienionej zmiany rozeigglosei
warstw.

W miejscu, gdzie sie kopalnia znajduje, widaé
na lewym brzegu kilkometrowa warstwe piaskowca
Jasnego, latwo wietrzejacego, nachylonego pod ky-
tem 60°— 70" ku poludniowi. Piaskowiec ten za-
pada po pod lupki menilitowe widoczne na prawym
brzegu. Pare krokéw dalej ku pélocy, widaé na
- lewym brzegu rzeki w migjscu gdzie droga do Krosna -
sie wznosi, w rowach drogowych jak i na przeciw-
leglym brzegn wyrazne siodlo. Obydwa boki tego
siodla  skladajy sie z charakterystycznyeh lupkéw
menilitowych silnie bitumicznych i stromo nachylo-
nych,

W tym siodle lezy kopalnia wietrzariska. W od-
leglofei najwysej 150 m ku pélnoey przechodzi siodlo
to wstromy lek, jest to zjawisko powtarzajace sie
ezgsto  w Karpatach, Ze na korncach wigkszych sio-
del, ktorych stoki tworza warstwy nalezace do roz-
maitego wieku, znajdujg sie drugorzedne siodla i feki
szybko po sobie nastepujace a zlozone tylko zwarstw
mlodszych formacyi.

Dolina Jasiolki w miejscu gdzie kopalnia lezy,
zunajduje si¢ w wysokodei 300 m ponad morzem a
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pierwsze otwory swidrowe, w ktérych rope w wielkiej
ilogci natrafiono, deszly do glebokosei 250 m pod
powierzchnig, warstwa zatem rope dajaca uchwycona
zostala w wysokosci 50 m ponad poziom morza. Ko-
palnia zalozong jest zatem w terenie dajacym zrodla
polnocne.

Studnie wietrzaniskie czerpia rope z piaskoweow
eocenskich, lezacych pod hipkami menilitowymi,
posiadajacych liczne szeueliny. Szczeliny te zdajg,
sig by¢ przywigzane tylko do piaskoweéw, gdyz po-
datne lupki predzej poddalyby sie 1 wygiely, nie two-
rzgc peknigcia, sy bowiem tak mickkie, ze podobna
deformacy¢ zniosa. Piaskowee zas zgia¢ si¢ nie daly,
lecz wskutek swej wytrzymalosei polamaly sic i w
ten sposb utworzyly szczeliny i peknigcia. W peknie-
ciach tych zebrala sig ropa z wyze) polozonych up-
kéw bitumicznych, tworzac w ten sposob  zbiorniki
ropy. Gazy wytworzone w tych zbiornikach, daly
tu bardzo ladne studnie artezyjskie. Ciénienie ZazOW
wtych studniach sagdzae wedlug stupa cieczy wy-
chodzacego 7 otworu, wynosi na powierzchni 2 do 3
atmosfery, a na dnie otworn swidrowego do 15 at-
mosfer. Ztad pochodzi ten objaw znany wiertaczom,
ie o kilka metréw przed osiggnieciem szczeliny,
gazy z otworéw Swidrowych sig wydostaja i im
blizej do ropy, tem w wiekszej ilodei wychodza.

Im wigksze peknigeia w piaskoweu sie znachodzg,
tem wicksze ilosci gazéw umajdywaé sie bedg 1 tem
wigee] ropy zostanie przez gazy wyrzucone, Gdy
po pewnym czasie ciSnienie gazéw ustanie i studnia
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przestanie by¢ artezyjska, wydatnoéé bedzie wow-
czas zawisla od stalego przyplywu ropy. Znajduje
si¢ szczelina wpiaskowen nizko polozonym, ktorego
pory sa ropa wypelnione, to wydobyta ropa moze
byc¢ przez wydostajacy sie zporéw uzupelnions, przy-
plyw zatem bedzie zapewniony i zrodlo bedzie
dlugotrwale. Dlatego wszystkie szezeliny piaskoweiow
nizko polozohych, bedy mialy przyplyw dlugotrwaly,
w wysoko polozonych zas jak to w zZrédlach po-
Indniowych widzimy, przyplywu tego niema i dla
tego w krotkim czasic sig wyczerpuja.

Zrodla  wietrzaniskie leza tylko 50m po nad
maorzem a ostatnie otwory nawet 60 m po pod mo-
rzem, beds wige mialy 1 po przestaniu bicia studzien
artezyjskich na dlugi przeciag czasu prazyplyw ropy
zapewniony, cala bowiem powierzehnia szezeliny
przedostawaé si¢ bedzie ona z piaskowceow 1 zdazac
ku otworowi studni. Piaskowce ropne ztych okolic
nasigkniete sa jak gabka ropa, posiadajg wige w
swych porach olbrzymie zapasy plynu, mogace 20
i wiecej lat dostarczaé plynu.

Sadzac po odkrywkach na prawym brzegu, jest
siodlo, na ktorem lezy kopalnia bardzo strome, gdyz
obydwa stoki tegoz spadajy poczawszy od 80° do
kierunku pionowego, pod jakim warstwy w $rodku
siodla zapadaja. Warstwy nizej sig znajdujace, musza |
by¢ podobuie stromo nachylone, zaten i warstwa pia-
skowea tworzacegoszezeliny. Nastgpstwen tego jest,
ae szesyt  siodln zawierajacego szezeliny, musi byé
bardzo waskim, zatem i kopalnia wmsi posiadacé




65

waski pas naftowy. Kazda zatem studnia zalozona
z boku od kierunku szezytu siodla ku pdlnocy lub
poludniowi, nie natrafi na peknigcia 1 ugruginie w
warstwach skladajacych boki siodla.

Dla tego otwory éwidrowe zrobione z tych stron,
nie natrafily na pekniecia piaskowedw 1 ropy nie-
posiadaja. Zrédla tak daleko od pasn naftowogo
pozakladane jak we Wietrznie, mogly byly liczyé na
szezeliny ropne tylko wsiodle mnicj stromym o szer-
szym pasie naftowym, ktére tu niestety sig nie znaj-
duje. Kn wschodowi zapada grzbiet siodla coraz to
glebig), co widoeznem jest po piaskowen lezgeym
na lewym brzegu potoka, a ktéry pochylil sie w kie-
runku kn wschodowi popod slupki menilitowe tak,
ze go na odkrywee z prawej strony potoku juz nie
widaé, Dalej wida¢ zapadanie sig tego grzbietu siodla
po kopalniach bobrzeckich, w ktérych owo siodlo na-
potkane zostalo znacznie plyciej 90 do 100m, gdy
o kilkadziesiat metrow dalej ku wschodowi w ko-
palniach wietrzanskich, natrafiono Jdopiero w glgbo-
kosciach 230 do 260m, z tego wyunikaloby nachy-
lenie siodla ku wschodowi okolo 50 do 60", zatem
w tym kierunku tylko blizko studzien artezyjskich
napotka¢ mozna grzbiet siodln. Gdyz n. p. w odle-
glosel 100 m ku wsehodowi prayjmujac jednaki spad
siodln, znizylo si¢ siodlo o 120 do 170 m. Byloby
wige prawdopodobnie w glehokofeiach od 350 do
430 m do mapotkania.

Oglaszajae w Zeitsehrift der geologischen Reichs-
anstall (1889 39. Band 1 und 2 Heft) opis Wietrzna,

9
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obliezylem te¢ prawdopodobna glebokodé dla wowezas
zaczgte] studni p. Trzecieckiego 1spélki, We wrzesniu
1889 otrzymala ta studnia 1060 beczek dziennie
i to po wywierceniu az do glebokodei 361 m. Tym
sposobem zgadzanie sie to glebokodei z mojem jeszcze
w sierpniu 1888 zrobionem obliczeniem, stwierdza,
ze na podstawie dokladnych badai, mozna miejsce
odpowiedne wynales¢, w ktorem w pewnej gleboko-
Sci otrzyma sig Zrédla ropne, jako tez i te glebokosé
obliczyé. Coz dopiero méwié o studniach znajduja-
cych sie wRogach, ktore opréez tego, ze nie sy za-
lozone w kierunku siodla. znajduja sie w odleglosci
okolo kilometra od studzien artezyjskich, a podlug
nachylenia siodfa saydzac, znajduje sig ono w glebo-
kosciach okolo 1400 do 2000m pod powierzchnia.

W tyeh wige 3 kierunkach kopalnia rozszerzyé
sie nie moze i w jednym tylko kierunku t. j. od
zachodu jest siodlo do odnalezienia. Tu wlaénie istnie-
Ja oddawna znane, jedne z najstarszych, kopalnie bo-
brzeckie.

Zrodla kopalii bobrzeckich czerpia rope réwniez
ze szezelin, ktore tu lezg wyzej jak w Wietrznie 1 nie
sg takich rozmiaréw jak tamte. Przez jaki§ czas
byly one artezyjskie, a po wyczerpaniu sie szczelin,
dawaly i1 daja rope nagromadzona w porach pia-
gkowea.

Wymienione studnie maja charakter studzien,
ktore po wyczerpanin sie szozelin, dajy mniejsze
ilodei ropy jednostajuie przesz dluzszy eczas, sa to
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zatem bogate zrodla polnoene, dajace przeszlo 20
lat rope.

Mozliwogé zatem odkrycia w poblizu bogatych
studzien wietrzanskich nowych artezyjskich, jest tylko
na male] przestrzeni ku wschodowi mozebng. W tym
kierunku hyla ostatnia studnia artezyjska p. Trze-
eieskiogo 1 spolki zalozong.

W innych miejscach w poblizu kopalni, jest od-
krycie takowych z powodu opisanych stésunkéw
tektonieznyeh wykluczone. Zachodzi jeszeze pytanie,
ezy mozebnem jest wyszukanie piaskowea rops na--
syconego. tworzacego boki siodla, dajacego z swych
peknieé slabsze Zrédla polnocne? Silny spad warstw
wskazuje, ze piaskowiee, ktory tworzy szczeliny wie-
trzanskie, moze byé natrafionym tylko w poblizu stu-
dzien artezyjskich a prayjawszy Sredni spad warstw
tylko pod 70" wypada, ze w odleglosci 50m od stu-
dzien artezyjskich znachodzi sie ten piaskowiec 400 m
gleboko. 7 tego wynika, ze tylko w pasie naftowymn,
ktory tu jest bardzo wazkim, moina otrzymaé ow
piaskowiec a wiec i rope.

Studnie dalej ku poludniowi polozone, mogly-
by moze natrafié na inne piaskowce ropne, ale czy
takie tu istnieja bez zrobienia odkrywek na stokach
gory, na mapie w wysokosci 426 m naznaczonej,
powiedzie¢ nie mozna. W kazdym razie gdyby one
istnialy, nie dadyby studzien artezyjskich, sa bo-
wiem za daleko od nich odlegle, moglyby da¢ za-
ledwie malo warte slady w pordéwnaniu z tamtemi,

Studnmie ku wschodowi bedace, wiceej odlegle,
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mogg tylko skosnie przeciaé pod 30° nachylone lupki
menilitowe a do piaskoweéw tworzacych siodls, do-
stac sig nie moga, gdyzn. P wodleglosei kilometra,
musialo si¢ siodlo o 1300 m pochylié, wynika to
z nachylenia siodla i z braku pinskowcéw na odkryw-
kach na prawym brzegu Jasiolki,

0d pélmoenej strony siodla zapadaja warstwy
pod 80¢ i wigeej, napotkanic tych piaskowcow jest
wige miemozchnem, na kazdy bowiem metr odle-
glodei w poziomie, praybywa 5 —6m glebokosei,
na. odleglosé wige 20 m znizyla sie warstwa pia-
skowea o 100 — 120 m, odnalezienie ich jest zatem
niepodobnem.

Z opisanego wynika, ze kopalnie wictrzatiskie
84 ograniczone tylko na malej powierzchni grabietu
siodla i tylko w kierunku ku zachodowi w miejscn,
gdzie si¢ znajduja kopalnie bobrzeckic i na bardzo
malej ezesei kn wsehindowi mogy byé odkryte ropne
piaskowee.  Ztad pochodzi ta ilotd studzien ropg
dajacych, nagromadzonych na male] przestrzeni a
wazystkie za$ inne précz od strony zachodniej i wy-
mionionej malej przestrzeni ku wechodowi, sa juz za-
fozone w bokach siodla, wige ani szezelin osiggnaé
nie mogly, ani tez stromo nachylong warstwe pia-
skowea nie natrafily.

Koszta studzien w okolo szezelin wietrzanskich
zalozonych a niedajacych ropy, Wynoszg malo liezac
okolo 200,000 zlr., ktére postawione na los szezedcia,
stracone zostaly. Inne prayezyny jak tylko zrzadze-
nie slepego prezypadku przy zakladaniu tych studzien,
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nie dzialaly. Kazdy bowiem szukajacy za nalta, szedl
za swem przekonaniem, opartemn na doswiadezeniach
zrobionych w innych ferenach a mie majacych tu
zastosowania, lub podlug urojonych przyezyn Iub
przypadkowych zbiegdw okolicznosel, lecz tylko nie
na  podstawie tektonicznych badai terenu. Dosé
przytoczyeé, ze zakopujacy swoj grosz, nie byli na
tyle cickawymi przekonaé sie, jak wygladaja 1 jak
lezg warstwy na lewym brzegu, gdzie przez porobie-
nie odkrywek, moznaby tanim kosztem weale do-
kladni¢ oznaczyé, jakie sie warstwy w danem migjseu
natrafi. Ten maly koszt uwazali oni jednak za stra-
cony a badania za niepotrzebne i woleli spuszczaé
si¢ na los szezescia 1 ludzié podrzednymi oznakami,
niebedacymi wzwiazku z posznkiwaniem za ropa
Studnie w Rogach, zalozone zostaly w prostej
linii przeprowadzone] przez kopalnie bobrzeckie 1
czesc studzien wietrzanskich, cheiano tu w ten spo-
80b odnalezc siodlo, poniewaz jednak ono juk to
po odkrywkach widaé, skrgca sig troche ku polu-
dniowi, wyszli wige na drugg strone siodla od pél-
nocy, w migjseu gdzie lupki menilitowe sg stromo
ku péluoey nachylone, w zupelnie inne stésunki tek-
toniczne 1 gdzie jak wyze) wspomnialem, warstwe
pragkoweow wietrzaniskich natrafié nie mozna.
Studnia zalozona na prawym brzegu przy skre-
eie godeinca Iwonickiego, wiecej ku poludniowi w
odleglosci kilkuset metrdw od studzien wietrzariskich.
znajduje sie wprawdzie w kierunku szezytu zrédla,
lecz sadzqe podlug opisanego nachylenia, moglaby
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natrafi¢ warstwy piaskowea ze szezelinami dopiero
w bardzo wielkiej glebokosei.

Przy wytyezanin studzien od pélnocy 1 poludnia,
nie uwzglednione naleiycie nachylenia warstw, gdyz
w tym wypadkn nie posunieto by sie tak daleko od
studzien wietrzaniskich; sa wiec one na los szezedcia
zatozone.

Gdyby przy wytyezaniu tych studzien nmiano
z dokladnego zbadania tektonicznege faldow warstw
i z doswiadezen zrobionych w kopalniach bobrzeckich
i z pierwszych studzien we Wietrznem wyeiagnaé
odpowiedne wnioski, nie bylaby zpewnoscig taka
ilodé straconych studzien, odstraszajacych przedsie-
biorcow od poszukiwafi za nafta.

Co do przyszlosei istniejacych studzien wie-
trzanskich, mozna praypuszczaé, ze szezeliny dadza
jeszeze dlugo rope, gdyz po wyczerpaniu plynu w
szezelinach nagromadzonego, da piaskowiee, w kto-
rym sig szczeliny znachodza, ze swych poréw tak
dlugo rope, poki wysokosé zwierciadla plynu w
piaskoweu sig nie obnizy do wysokosci dna otwo-
row Swidrowych. Poniewaz jednak sysiednie zrodla
bobrzeckie dajg rope z piaskoweow ropnych w wyso-
kogeiach 200 — 250 m ponad morze, wypadalaby
zatem rézmica wysokosciowa plynu 150 -— 180 1 wie-
cej m, o tyle wige musialby sig plyn znizyé, gdyby
kopalnie wietrzaniskie sie wyczerpaé mialy. Beda
zatem jeszcze przez dlugie lata dostarczaé tej ropy.
ktéra z poréw piaskoweca do szczelin, a temi do
otworn Swidrowego sie przedostanie. Jezeli techni-
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ka wiertnicza o tyle postapi, #e bedziemy mogli w
trudnych do wiercenia pokladach glebiej wiercieé
anizeli dzisiaj, wowezas moga byé odnalezione nowe
szczeliny plaskowca u grzbietu siodla ku wschodowi
sie znajdujace 1 wowczas jest mozebnem rozszerzenie
kopalni wietrzanskie).

Dla porownania kopali wietrzanskich z innymi
studniami artezyjskiemi znajdujacymni =ig na Kaukazie
i Pesnylwanii, przytocze kilka praykladow z tamtych
gtron.”)

Najwicksza studnia artezyjska w Baku nazwana
Drubsza, dawala w poezatkach 46.000 beczek dzien-
nie, w Pensylwanii dawala studnia Armstrong Nr. 2
6000 beezek dziennie, najwicksza studnia we Wietrz-
nem, dawala w poezatkach 2000 beczek dziennie, o
ile moglem si¢ dowiedzie¢, przed rokiem jeszcze
dawala przeszlo 200 beczek.

Trwanie studzien artezyjskich jest krotkie, za-
wisle od objetosdei szezelin ropa napelnionych. Szcze-
liny wigksze] objetosei, dluzszy czas dostarcza rope
anizeli mniejsze.

Ze 400 studzien znajdujacych si¢ dawniej w
Baku, istnialo przed rokiem 100 a ztych 20 tylko
artezyjskich. Olbrzymie ilodci ropy, jakie Baku
dostareza, dajy si¢ wytlumaczyé istnieniem réwniez
wielkich szczelin podziemnych ropg mnapelnionych.
Wedlug profesora Wasilijeffa, znajduja sic na Kau-
kazie u spodu hipkow bitumicznych z formacyi mio-
censkie] piaskowee, posiadajaco rozgalezione pekniecia

*) Chemiker und Techniler Zeituna 188%
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wypelnione ropa. Peknigeia te powstaly w skutek
wstrzgsnienn wulkanieznych i przerzynaja cala siecia
warstwy. Rosnica zatem miedzy tamtemi a naszemi
bylaby ta, ze szczeliny ropne naszych gér powstaly
przez zlamanie sie warstw w czasie tworzenia sie gor,
smajdujs sie wiee w skutek tego w niektérych tylko
miejscach 1 nie sy tak rozgalezione jak szczeliny
istniejace na Kaukazie. Tam pokruszyly wstrzaénienia
wulkaniczne warstwy piaskowceow na wielkich prze-
strzeniach w juz utworzonych gérach. Ztgd pochodui,
ze objetosé szczelin kaukazkich jest daleko wieksza,
anizeli u nas i dla tego tam istniejy wydatniejsze
zrodla.

PoniewaZz sie¢ tych szezelin na Kaukazie jest
bardzo rozgaleziona, wige mozna jelatwiej wykryé jak
u nas, tam wyrzucajy gazy z calej sieci rope, u nas
tylko # pewnej czesei poknigé polaczonych z soba,
tam wiec predzej ropa bedzie wyexploatowana ani-
zell u nas. Jest to bardzo waina okolicznodéé wska-
zujaca, ze z czasem konkurencya ropy kaukazkiej
nie bedzie tak szkodliwag na rozwdj naszego prze-
myslu naftowego, jak to ma miejsce dzisiaj.

Kopalnie wietrzaiskie sg bardzo dobrym pray-
kladem i szkola, jak nalezy szuka¢ w prayszlogci
rowniez hogatych zrédel, a dla postepu przemysh
naftowego byloby pozadanem, by lekkomyslnosé
przedsigbiorcow poszukujacych rope, ustapila migjsea
mmiejetnej rozwadze i scislemu badanin tektoniczne-
mu terenow, jako jedynie dajacych rekojmip w mi-
sterne] budowie Karpat. Jak burdzo pozytecznem
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byloby posiadanie przekrojéw i doktadnych
opisow dzisiaj znanych kopalfh nienlega watpliwosci,
moznaby bowiem na tej podstawie przynies¢ temu
waznemu przemystowi a tem i krajowi wicle korzygei,

Spodziewajac sie znalezienia szerszego kola ba-
daczy, ktorych ta zywotna kwestya zainteresuje.
podaje temi krotkiemi slowy sposob, ktory geolo-
gowi moze podaé¢ kiernnek do przysziyeh badan.
Niech praca ta bedzie poczatkiem do polemiki na-
ukowej tak waznej i konieczne) na tem malo upra-

wionym polu, —
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